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Wstep

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC) przedstawia kolejne wydanie Raportu
Rynkowego jako wynik prowadzonych regularnie
od ponad 8 lat badan rynku sprzedazy. Wspotpracujac
z branzg pomp ciepta, PORT PC na biezaco obserwuje
i analizuje trendy na polskim oraz europejskim rynku
ciepfa.
na przedstawienie prognoz rozwoju rynku pomp ciepta
w Polsce do roku 2030.

sprzedazy pomp Analizy te pozwolity

W Raporcie, obok szczegétowych danych dotyczacych
rynku pomp ciepfa w 2018 roku, czytelnicy znajda
rowniez skorygowane w stosunku do wers;ji
z poprzedniego roku, prognozy rozwoju rynku pomp
ciepta do 2030 roku, przedstawione w dwdch
wariantach: realistycznym i optymistycznym.

Podobnie jak w poprzednich latach rynek pomp ciepta
w Polsce, réwniez w 2018 r odnotowat dynamiczny
wzrost. W nastepnych latach PORTPC przewiduje
dalsze znaczne przyrosty rynku. Czynnikami, ktore
w najblizszym czasie mogg odegrac¢ znaczacy role
z caly

pewnoscig sg dziatania majace na celu rozwigzanie

w ksztaftowaniu rynku tych urzadzen

problemu tzw. ,niskiej emisji”, w tym szczegdlnie
program ,,Czyste Powietrze”. Pompy ciepta to jedyne
efektywne urzadzenia grzewcze likwidujgce w petni
niskg (przypowierzchniowg) emisje zanieczyszczen
powietrza.

W najblizszych latach dojdzie najbardziej istotny
czynnik. Pompy cieptg mieszczg sie w koncepcji
inteligentnej i efektywnej elektryfikacji systemow
ogrzewania wspieranej przez Komisje Europejska
w ramach tzw. ,Pakietu Zimowego” i w ramach
strategii dekarbonizacji 2050. W niniejszym Raporcie
dodatkowo zawarte zostaty analizy dot. dostepnych
w  Polsce

taryf elektrycznych ze szczegdlnym

uwzglednieniem taryfy G13 dedykowanej dla
elektrycznych urzadzen grzewczych i pomp ciepta.
PORT PC rekomenduje decydentom to rozwigzanie
taryfowe jako najbardziej optymalne dziatanie
antysmogowe, zaréwno dla pomp ciepta, jak i dla
innych elektrycznych urzadzen grzewczych.

Pompy ciepta to w petni dojrzata, sprawdzona
i od wielu lat dostepna technologia, ktéra juz dzisiaj
jest gotowa na dekarbonizacje sektora ogrzewania.
Korzystajgc w ok. 75% z odnawialnych zZrddet energii
charakteryzujg sie zarazem wysoky efektywnoscig
energetyczng i niskimi kosztami eksploatacyjnymi.
W niedalekiej przysztosci, gdy coraz wieksza czes¢
energii elektrycznej bedzie pochodzi¢ z odnawialnych
zrodet, technologia pomp ciepfa bedzie stawac sie
stopniowo coraz mniej emisyjng technologia grzewcza.
Szerokie stosowanie pomp ciepta w Polsce pozwoli
Unii
Europejskiej w zakresie realizacji planu net zero

na realizacje osiggniecia celdw polityki
w 2050 jak i skuteczng realizacje celu porozumienia
paryskiego zwigzanego z redukcjg CO,, nawet o 95%

do 2050 r.

Wg szacunkéw PORT PC przy
optymalnych

zapewnieniu

warunkéw  wsparcia  sprzedaiy
i rozwoju technologii, liczba pracujacych pomp ciepta
w Polsce w 2030 roku moze przekroczy¢ 1,4 min sztuk
w tym ok. 1 min szt. pomp ciepta do centralnego

ogrzewania

PORT PC, wydajac w kwietniu 2018 r. kompleksowe

wytyczne cz. 7 w zakresie doboru, montazu,
uruchomienia i przegladéw pomp ciepta, dat jasny
sygnat, ze branza pomp ciepta jest gotowa na dalsze

i spodziewane duze wzrosty rynku w Polsce.

Gorgco zachecam Paristwa do lektury niniejszego opracowania.

— — [
\ D ) L e A e
L C-

L LA
Pawet Lachman

Prezes Zarzgdu PORT PC
Maj 2019.

(

) PORTPC



5|Strona

1. Rynek pomp ciepta w Polsce — stan obecny i historia

1.1. Rynek pomp ciepta do roku 2018

Zmiany na rynku sprzedazy pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018
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Rysunek 1 Rynek pomp ciepta 2010-2018 r. sprzedaz w zakresie typéw pomp ciepta w sztukach, [Zrédto: PORT PC]

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta (PORT PC) od 2011 roku prowadzi
regularne badania rynku pomp ciepta w Polsce.
W tym okresie rynek harmonijnie wzrasta,
na przestrzeni ostatnich lat zmienia sie jednak
udziat poszczegdlnych technologii. Wspomniane
zmiany dobrze obrazuje wykres na Rys. 1.

Udziat sprzedanych w 2010 r. pomp ciepta typu
solanka/woda stanowit blisko 45% rynku.
W latach 2010-2018 sprzedaz pomp ciepta tego
typu wzrosta o ok. 54%, jednak przy rosnacej
sprzedazy innych typow pomp ciepta, ich udziat
w rynku stopniowo spada 0siggajac
udziat wynoszacy 17% w 2018 r. w catym rynku
pomp ciepta, a 33% w rynku pomp ciepta
do centralnego wodnego ogrzewania
pomieszczen.

(

Stosunkowo najwiekszy wzrost odnotowat
réwniez rynek pomp ciepta typu powietrze/woda
stuzagcych do ogrzewania pomieszczen (czasami
rowniez do chtodzenia oraz podgrzewania wody
uzytkowej). Ich udziat w rynku pomp ciepta
w roku 2010 wynosit ok. 18%. Sprzedaz w obrebie
tego segmentu urzadzen wzrosta na przestrzeni
ostatnich 8 lat siedmiokrotnie, dzieki czemu
w roku 2018 powietrzne pompy ciepta
do centralnego ogrzewania pomieszczen
stanowity juz ok. 35% catego rynku pomp ciepta
i ok. 2/3 rynku pomp ciepta do centralnego

wodnego ogrzewania pomieszczen.

Stosunkowo duzy wzrost wsrdod uwzglednionych
w badaniach typéw odnotowat rynek pomp ciepta
typu powietrze/woda do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W roku 2010 udziat tych
urzadzen w catym rynku pomp ciepta wynosit 25%.

) PORT PC
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Stopniowy wzrost zainteresowania tg technologia
w kolejnych latach przetozyt sie na pieciokrotnie
wiekszg sprzedaz do roku 2018. W ubiegtym roku
pompy ciepta typu powietrze/woda do c.w.u.
stanowity ok. 32% catego rynku pomp ciepta.
Niewielki spadek sprzedazy odnotowano w rynku
pomp ciepta typu woda/woda. W przypadku
takich rozwigzan najczesciej stosuje pompy ciepta
typu solanka/woda z posrednim wymiennikiem
ciepta, ktére sg czesto ujete w statystyce pomp
ciepfa typu solanka/woda.

taczne liczby sprzedawanych w Polsce pomp
ciepta wskazuja na to, ze rynek znajduje sie
na $ciezce zréwnowaionego i stabilnego
wzrostu. Nalezy jednak mie¢ sSwiadomos¢, ze jest

to ciagle poczatkowa faza rozwoju rynku.
Statystki sprzedaiy s optymistyczne, polski
rynek pomp ciepta jako jeden z niewielu rynkéw
europejskich w ostatnich osmiu latach kazdego
roku odnotowywat wzrost (Rys. 2).

W 2018 roku sprzedano blisko czterokrotnie
wiecej sztuk urzadzen niz w roku 2010.
Szacowana tgczna liczba pracujacych pod koniec
2018 roku pomp ciepta w Polsce wynosi ok. 194
tys. urzadzen (Rys. 3.), o tgcznej zainstalowanej
mocy grzewczej ok. 1,63 GW. PORT PC szacuje,
ze do roku 2018 w instalacjach centralnego
ogrzewania pracowato tgcznie ok. 100.000 szt.
pomp ciepta (Rys. 4.)

m systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

bezposrednie odparowanie w gruncie/woda

m powietrze/woda tylko do c.w.u.
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Rysunek 3 Zakumulowana, tgczna liczba pracujgcych w Polsce pomp ciepta do centralnego ogrzewania i c.w.u. (sztuk)
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Rysunek 4 Zakumulowana tqczna liczba pracujgcych w Polsce pomp ciepta do centralnego ogrzewania (sztuk)

W stosunku do rzadowego Krajowego Planu
Dziatania (KPD) na rzecz OZE z 2010 roku [1],
rozwéj pomp ciepta zblizony jest do wariantu
optymistycznego (wariant C — s$redni roczny
wzrost rynku o 25%). Przyjety w KPD plan
rozwoju rynku w wariancie realistycznym
(wariant B — $redni roczny wzrost rynku o 10%)
zaktadat, ze wartos¢ energii z odnawialnych
zrédet ciepta produkowanej przez pompy ciepta
bedzie wynosi¢ w 2020 roku 118 kToe/rok.

~

\

Wg niniejszego raportu PORT PC juz w 2018
wynosi on juz ok. 197 kToe/rok. PORT PC,
zgodnie z metodologig uzywang przez EHPA
i EUROSTAT szacuje, ze ilos¢ energii z OZE
produkowanej przez pompy ciepta w 2020 r.
bedzie wynosi¢ miedzy 251 kToe/rok (wariant
realistyczny) a 272 kToe/rok (wariant
optymistyczny). Stanowi¢ to bedzie od 2,4%
do 2,6% tgcznej ilosci OZE wymaganej przez KPD
na rzecz celu energii z OZE w 2020 r.

‘ ;BRTPC
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1.3. Rynek pomp ciepta w 2018 r.

Przeprowadzone przez PORT PC szacunki rynku

Rok 2018 w Polsce byt kolejnym z rzedu
w ktéorym zaobserwowano wzrost liczby
sprzedanych pomp ciepta. W ubieglym roku
rynek pomp ciepta stosowanych do instalacji
centralnego ogrzewania wzrost o ok. +20%, zas
caty rynek pomp ciepta odnotowat wzrost

\

~

EMBS Group na zlecenie: PORT PCi SPIUG, oraz

pomp ciepta w 2018 roku w Polsce opierajg sie na dodatkowych analizach rynku
na badaniach przeprowadzonych przez firme przeprowadzonych przez PORT PC.
Rynek pomp ciepta w 2018 r. w liczbach (w podgrupach i bez p.c. powietrze/powietrze)
Zakres | Sprzedaz  Sprzedaz| Zmiana Zmiana
Typ pomp ciepta Zastosowanie mocy w2017 | w2018 |2018/2017 | 2018/2017
grzewczej | [szt.] [szt.] w % w %
tylko ogrzewanie <20 kw 300 600 +100%
monobloc > 20 kw 190 230 +21%
ty|ko ogrzewanie <20 kW 1100 1050 -5%
split > 20 kW 120 50 -58%
powietrze/woda rewersyjne < 20 kW 1260 1650 +31% +31%
monobloc > 20 kw 56 140 +150%
) ) <20 kW 4864 6700 38%
rewersyjne split
> 20 kW 224 210 -6%
powietrze <20kw | 10 10 0%
wyrzutowe
) > 20 kW 3900 4500 +15%
Systemy VRF rewersyjne +15%
<20 kW 300 350 +17%
powietrze/woda ciepta woda <20kW | 9280 | 9840 +6% +6%
uzytkowa
) <20 kW 3008 2816 -6%
ogrzewanie
> 20 kW 670 866 +29%
solanka/woda +5%
. <20 kw 1340 1555 +16%
rewersyjne
> 20 kW 102 144 +41%
bezposrednie odparowanie
. tylko ogrzewanie <20 kW 450 380 -16% -16%
w gruncie/woda
tylko ogrzewanie <20 kW 80 60 -25%
woda/woda -22%
tylko ogrzewanie >20 kW 10 10 0%

na poziomie ok. +15%. Z szacunkéw PORT PC
wynika, ze tylko w roku 2018 sprzedano tacznie ok.
31,16 tys. szt. pomp ciepta (z systemami VRF)
i okoto 26,3 tys. sztuk urzadzen (bez systemoéw
VRF).

‘ PBRT PC
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W ubiegtym roku
zainteresowania cieszyly sie pompy ciepta typu
powietrze/woda  stuzgce do centralnego
ogrzewania (i czesto chtodzenia — rewersyjne)
pomieszczen. Liczbe sprzedanych urzadzen
w 2018 r. szacuje sie na ok. 10630 sztuk. Ich rynek
w porownaniu do 2017 roku wzrdst o ok. +31%.
Wiele wskazuje na to, ze trend ten wzmocni sie
rowniez w kolejnych latach. Aktualnie wsrdd
pomp ciepta powietrze/woda udziat urzadzen
typu split stanowi ok. 75%, a urzadzen typu
monoblok okofo 25%. W grupie pomp ciepta
o mocy do 20 kW wsrdéd pomp ciepta typu split
odnotowano wzrost na poziomie +29%,
a sprzedaz pomp ciepta typu monoblok (o mocy
ponizej 20 kW) wzrosta o +44%.

mocniejszym  wzrostem

W ubiegtym roku sprzedaz w sektorze pomp
ciepta typu solanka/woda lekko wrosta
w stosunku do roku 2017. Liczba sprzedanych
w 2018 roku urzadzen oszacowano na okoto 5380
sztuk, co w poréwnaniu do poprzedniego roku
daje wzrost sprzedazy na poziomie ok. +5%.
Gruntowe pompy ciepta wcigz stanowig wcigz
znaczny udziat w rynku pomp ciepta stuzgcych
do ogrzewania czy chtodzenia pomieszczen.
Warto zwréci¢ uwage na zmiany rynku tych
urzadzen w segmencie matych i wiekszych mocy
grzewczych.

Sprzedaz gruntowych pomp ciepta o mocy
grzewczej < 20 kW (tgcznie tylko do ogrzewania
i rewersyjnych) w stosunku do 2017 r. jest na
podobnym poziomie, z t3 uwagy, ze w 2018 r.
wzmocnita sie tendencja do stosowania
rewersyjnych pomp ciepta i nastgpit 16% wzrost.
Co warte jest szczegdlnego podkreslenia to fakt,
ze podobnie jak w 2017 roku gruntowe pompy
ciepta > 20 kW (ogrzewanie i rewersyjne facznie)
odnotowaty wzrost sprzedazy az o 31%.

Znaczny udziat wsrdéd sprzedanych pomp ciepta w
Polsce w 2018 r. stanowig powietrzne pompy
ciepta stuzgce do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, PORT PC szacuje, ze
w  ubiegtym roku wPolsce producenci
i dystrybutorzy tych urzadzen sprzedali tacznie ok.
9840 szt., co stanowi blisko 32% catego rynku

(

pomp ciepta. W poréwnaniu do roku 2017 liczba
sprzedanych pomp ciepta tego typu wzrosta o 6%.
W przeprowadzonych badaniach rynku systeméw
grzewczo-chtodzacych typu VRF widaé wyrazny
wzrost rynku (ok. +15% ). PORT PC szacuje, ze
w roku 2018 sprzedano ok. 4,8 tys. systemow VRF,
jednak ze wzgledu na niewielki udziat firm
w badaniach rynku, wsrdd sprzedajgcych tego
typu rozwigzania, wyniki te nalezy traktowa¢ jako
szacunkowe i moggce nie oddawac realnych
zmian rynku. PORT PC bedzie dazy¢ do objecia
badaniem catego rynku systeméw VRF w 2020 r.

taczna zainstalowana
sprezarkowych elektrycznych pomp ciepta zostata
o0szacowana na poziomie 476 MW w roku 2018,

moc grzewcza

W  szacunkach rynku nie uwzgledniono
klimatyzatorow typu split i multisplit, ktére obok
funkcji chtodzenia posiadajg funkcje grzania.
Sposrdd dostepnych w sprzedazy klimatyzatoréw
zaledwie ok. 10% mozna traktowaé jako
urzadzenia z podstawowag funkcjg grzania (a nie
chtodzenia). Szacuje sie, ze faczna sprzedaz
wszystkich klimatyzatoréow w 2018 r. przekroczyta
200-250 tys. szt. Obecnie kazdy klimatyzator
sprzedawany w Polsce ma funkcje grzania.
Wg szacunkdw PORT PC sprzedaz urzadzen typu
powietrze/powietrze z gtdwng funkcjg grzania
to ok. 20.000 do 25.000 urzadzen. Wg PORTPC
sg to szacunki mocno ostrozne, w krajach
poétnocnej Europy do pomp ciepfa zalicza sie 100%
sprzedanych urzadzen, a w krajach potudnia
Europy doktadnie jest to udziat 9.5%. w 2020 roku
PORT PC bedzie dazy¢ do objecia badaniem
catego rynku urzadzen grzewczych
powietrze/powietrze

W badaniach rynku pomp ciepta nie zostaty
uwzglednione absorpcyjne i sprezarkowe,
gazowe pompy ciepta. Producenci tych urzadzen
szacujg, ze podobnie jak w 2017 r., réwniez
w 2018 r. w Polsce ich rynek zanotowat znaczny
wzrost sprzedazy w stosunku do roku
poprzedzajgcego, ze wzgledu na wzrost rynku
inwestycyjnego.

) PORTPC
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1.4. Marki pomp ciepta dostepne na polskim rynku w 2018 roku

Na rynku polskim wystepuje kilkadziesigt marek réznych producentéw i dystrybutoréw pomp ciepta.

Marki urzadzen dostepne w Polsce w podziale na rézne typy pomp ciepta:

Pompy ciepta
typu solanka/woda,
woda/woda i
bezposrednie
odparowanie w
gruncie/woda
Pompy ciepta
typu powietrze/woda

Pompy ciepta typu
VRF
Pompy ciepta gazowe

Alpha Innotec, Apic, Bosch, Buderus, Calor, Ciat, CTA, CTC, Daikin, Danfoss (do
2018 r.), De Dietrich, Dimplex, Ecoforest, Ecopower PPC, Ekontech, ExoTherm,
Ferroli, Fonko, Galmet, GDH, Gebwell, Heliotherm, Hibernatus, IDM, IVT, Kita,
Meeting, Neura, NIBE, Ochsner, Remko, Robur, Saunier Duval, Sofath, Silesia
Term, Thermia, Vaillant, Vatra, Viessmann, Waterkotte, Weider, Winckler, Wolf

Alpha Innotec, Apic, Ariston, Atlantic, Aurer, Bect, Biawar, Blaupunkt, Bosch,
Broetje, Buderus, Calor, Ciat, Coolwex, CTA, CTC, Daikin, Danfoss, De Dietrich,
Dimplex, Ekonair, Ekontech, Elektromet, Emmeti, ExoTherm, Ferroli, Flowair,
Fonko, FUJITSU & CLINT, Galmet, GDH, Gejzer, Heliotherm, Hewalex, Hitachi,
Hubomag, Hokkaido, IDM, Immergas, IVT, Junkers, Kaisai, Keller, Kita, Kospel, LG,
Maxa, Meeting, Midea, Mitsubishi, Neura, Nexus, NIBE, Nilan, Ochsner,
Panasonic, Robur, Samsung, Saunier Duval, Silesia Term, Sinclar, Stiebel Eltron,
Sunex, Remko, Templari, Termet, Thermia, Toshiba, Tweetop, Unical, Vaillant,
Viessmann, Viteco, Waterkotte, Weider, Weishaupt, Winckler, Wolf

Bosch, Hitachi, Fujitsu, LG, Mitsubishi, Maxa, Neura, Panasonic, Samsung

Frapol, Panasonic, Robur, Yanmar, Aisin-Toyota

(absorpcyjne i
sprezarkowe)
Polscy producenci

pomp ciepta Term, Vatra

1.5.

Szczegélnego omowienia wymaga znaczny
wzrost rynku sprezarkowych elektrycznych
pomp ciepta typu powietrze/woda w ostatnich
czterech latach (+70% w 2015 r, +33% w 2016 r.,
+55% w 2017 oraz +31% w 2018 vr.).
W ostatnich latach w wiekszosci europejskich
krajéw proporcja sprzedazy powietrznych pomp
ciepta w stosunku do sprzedazy gruntowych
pomp ciepta oscyluje miedzy 2:1 a 3:1. W 2018 r.
ta proporcja sprzedazy w Polsce wzrosta do 2:1
z wczesniejszej proporcji 3:2 w 2017 roku.

Giéwne przyczyny wzrostu rynku pomp ciepta
typu powietrze/woda w Polsce:

e Jedng z gtéwnych przyczyn jest cigglty wzrost
zaufania zaréwno wsrdd instalatorow, jak
i klientow do tej technologii. Pompy ciepta
powietrze/woda sg dostepne w sprzedazy od

(

Apic, Fonko, Frapol, Galmet, Hewalex, Hibernatus, Inverter, Kospel, Silesia

Przyczyny wzrostu rynku powietrznych pomp ciepta w Polsce

ponad kilkunastu lat. Poczgtkowe problemy
z urzadzeniami (gtownie z funkcjg odszraniania
parownikéw) zostaty szybko opanowane. Jest
to réwniez zwigzane ze wzrostem jakosci
wykonywanych instalacji. Instalatorzy,
montujgcy pompy ciepta wskazujg na to,
ze kazdy zadowolony klient posiadajgcy pompe
ciepta przycigga w krotkim czasie kilku kolejnych.
e Wzrost Swiadomosci ekologicznej
zZwigzany z poznaniem
zanieczyszczenia powietrza spowodowanych

Polakow
skutkow

przez kotlty na paliwa state oraz programem
Czyste Powietrze i ulgg termomodernizacyjna.
Pompy ciepta juz teraz mogg konkurowac
kosztowo z kottami na paliwa state, szczegdlnie
w nowych budynkach (uwzgledniajgc koszty
budowy kottowni i magazyndow opatu), co warte
podkreslenia, bez powodowania zadnej niskiej

) PORTPC
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emisji zanieczyszczen powietrza. W niedtugiej
przysztosci pompy ciepta majg szanse zastgpic
znaczng czes¢ rynku kottéw na paliwa state.
Temperatury zewnetrzne do ktérych pracujg
pompy ciepta siegajg -22°C do -28°C. Przy tak
niskich temperaturach jest mozliwe uzyskiwanie
temperatur wody grzewczej +60°C, +65°C ale
sg tez dostepne technologie ktdére pozwalajg
osiggac temperatury nawet 70-75°C.

Silny wzrost konkurencji w tym segmencie
rynku. Zdecydowana wiekszo$¢ producentéw
i importeréw tych urzadzen grzewczych traktuje
je, jako rozwigzania przysztosci i prowadzi w tym
zakresie aktywne dziatania rynkowe (szkolenia,
akcje promocyjne)

Od kilku lat wida¢ tendencje do budowania
niewielkich doméw jednorodzinnych
o powierzchni ponizej 130 m? i mniejszych.
Jezeli wezmie sie pod uwage wszystkie koszty
pochodne zwigzane z instalacjg kotta gazowego
czy kotta na biomase zastosowanie powietrznej
pompy ciepfa jest poréwnywalne w kosztach
inwestycyjnych. W przypadku kotta gazowego
nalezy uwzglednié, koszty komina, kanatow
wentylacyjnych i instalacji gazowej oraz
przytacza gazu. W przypadku zastosowania
kotta na biomase, oprécz ceny kotta (ktdre
sg stosunkowo wysokie w przypadku kottéw
5 klasy lub spetniajgcych wymogi ekoprojektu)
nalezy doliczy¢ koszty bufora wody grzewczej

wraz podtaczeniem, koszty osprzetu
podwyzszajgcego  temperature powrotu,
komina, pomieszczania na opat, kottowni.

Do tego dochodzi problem braku miejsca
na kottownie w nowych budynkach co moze
znaczgco ograniczy¢ mozliwo$¢ stosowania
kottéw na paliwa state.
Co jest warte szczegdlnego podkreslenia koszt
powietrznej pompy ciepta z montazem jest
znacznie nizszy od tacznej ceny montazu kotta
gazowego oraz osprzetu z kolektorami
stonecznymi do przygotowania c.w.u. czy
instalacjg chtodzenia.

(

Obowigzujgce obecnie wymogi Warunkéw
Technicznych dot. budynkéw (WT 2017), ktére
weszty w zycie w styczniu 2017 roku, narzucaja
wysokie wymagania odnosnie wspodfczynnikow
przenikania ciepfa przegréd budowlanych oraz
zwiekszajg wymogi jednostkowego wskaZnika
energii pierwotnej EPmax- Wymagania
te przyczynig sie w wiekszosci przypadkéw
do wzrostu stosowania wentylacji mechaniczne;j
z odzyskiem ciepta. W nowych budynkach
bedzie to powodowaé dalsze, znaczace
obnizenie  zapotrzebowania na  ciepto.
W konsekwencji bedzie to mie¢ wptyw
na szersze stosowanie powietrznych pomp
ciepta.

Szybko wazrasta udziat rynkowy urzadzen
o $rednim i niskim poziomie cen. Szczegdlnie
widoczne spadki cen widaé na rynku
powietrznych pomp ciepfa typu split. Cena
transakcyjna netto (bez VAT) dla klienta
koicowego w s$rednim i niskim segmencie
cenowym siega przedziatu 15.000-26.000 PLN
(moc pompy ciepta dot. mocy ok. 8 kW dla
parametréw A2W35). Szczegdlnie duze wzrosty
rynku pomp ciepta widoczne sg w S$rednim
i niskim segmencie cenowym.

Na wybér pomp ciepta powietrze/woda wptyw
majg rowniez niskie koszty eksploatacyjne
w niewielkich, energooszczednych budynkach.

Dobitnie pokazuje to symulacja (Rys. 5.)
kosztow centralnego ogrzewania i koszty
przygotowania  cieptej wody  budynku

jednorodzinnego o pow. 130 m? wykonanego
w standardzie warunkéw technicznych z 2021
roku (WT 2021 jest wymagany w programie
Czyste Powietrze) oraz przy zatozeniu zuzycia
cieptej wody uzytkowej na poziomie 200 |/dobe
otemperaturze 55°C. Zastosowanie powietrzne;j
pompy ciepta pod wzgledem kosztow
eksploatacyjnych jak i catkowitych kosztow
rocznych wydaje sie optymalnym
zastosowaniem.

) PORTPC
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Kociot kondensacyjny olej (sprawnos¢ sredn. 85%) _ 3490

Kociot gazowy kondensacyjny propan (sprawnos¢ sredn. 85%)

Kociot gazowy kondensacyjny GZ (sprawnos¢ sredn. 87%)

Kociot weglowy, retortowy (sprawnosc sredn. 80%)

Kociot weglowy, retortowy (sprawnosc sredn. 50%)

Kociot na kawatki drewna (sprawnosc sredn. 80%)

Kociot na pelet (sprawnos¢ sredn. 85%)

Pompa ciepta solanka/woda (SCOP =3,9 taryfa G12w, o. podlogowe)
Pompa ciepta solanka/woda (SCOP =3,3 taryfa G12w, grzejniki)
Pompa ciepta powietrze/woda (COP = 3,6 taryfa G12w, o. podiogowe)

Pompa ciepta powietrze/woda (SCOP= 3 taryfa G12w, grzejniki)
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Rysunek 5 Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 130 m? wg WT 2021, wraz przygotowaniem c.w.u. (4 os. po 50 |/dobe) -

dane styczen 2018

* Wysokie wspotcz. efektywnosci SCOP i SPF.
W przypadku zastosowania efektywnych pomp
ciepta typu powietrze/woda z instalacja
ogrzewania  podtogowego mozliwe jest
uzyskanie wspotczynnika efektywnosci SCOP

w klimacie umiarkowanym w przedziale 4,0-4,7.

W  przypadku zastosowania ogrzewania
grzejnikowego z temp. projektowg 55/45°C
warto$¢ SCOP bedzie w przedziale 2,5-3,4.
Ostatnie badania efektywnosci instalacji z nowo
zamontowanymi pompami ciepta
przeprowadzone przez instytut Fraunhofer ISE
»Monitor PC” pokazujg ze Srednia wartos¢ wsp.
SPF pomp ciepta gruntowych wynosi 4,2
a powietrznych pomp ciepta 3,2. Co ciekawe
rozrzut wartosci wspotczynnika SPF wynosi od
2,1 do 5,1 dla gruntowych pomp ciepta i od 2,2
do 4,2 przy powietrznych pompach ciepta. Przy
zatozeniu ze pompa ciepta jest w stanie osiggnac
wsp. SPF=3,5 oszczednosci energii w stosunku
do kotta gazowego siegajg 40%, w przypadku
wsp. SPF=3,0 jest to ok. 30%.

(

Pozostate przyczyny wzrostu segmentu pomp
ciepta typu powietrze/woda:

e W ostatnich kilkudziesieciu, a szczegdlnie
w kilkunastu latach wida¢ tez zmiany zwigzane
ze wzrostem srednich temperatur
zewnetrznych w sezonie grzewczym w Polsce.
Ciepte zimy zachecajg do czestszego
stosowania w budynkach powietrznych pomp
ciepta. Przy typowo dobieranych pompach
ciepta (temp. biwalentna wynoszaca ok. -10°C)
czasy pracy grzatki pompy powietrznej sa
minimalne i nie przekraczajg kilkunastu,
kilkudziesieciu godzin rocznie.

¢ Wysokie klasy energetyczne urzadzen.
Po wprowadzeniu nowych wymogoéw ErP/ELD
w 2015 roku, pompy ciepta typu
powietrze/woda stopniowo zastepujg na
rynku pozycje gazowych kottow
kondensacyjnych jako urzadzenia grzewczego
klasy premium. Po wycofaniu z produkgcji
i sprzedazy urzadzen niekondensacyjnych
w 2015 roku kociot kondensacyjny w krdtkim
czasie stat sie dla klientow ,,zwyktym” kottem
gazowym. Maksymalna mozliwa klasa
energetyczna tego urzadzenia w zakresie

) PORT PC
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ogrzewania to klasa A. W swietle nowych
wymogow dla  kottdéw na paliwa state
najwyzsza klasa dla najlepszego obecnie kotta
na wegiel to klasa energetyczna B, a na pelet
A+. Powietrzne pompy ciepta o0siagajg
co najmniej klase energetyczng A+,
a w przypadku najlepszych rozwigzan klase
A++. Najwyisza mozliwa klasa A+++ jest
mozliwa do osiggniecia tylko dla
najefektywniejszych gruntowych pomp ciepta
(w zestawie z regulatorem pogodowym
w odniesieniu do temperatury projektowej
zasilania 55°C).
Od wrzesnia 2019 r. bedzie mozliwos¢
pokazywania klasy energetycznej A+++
na etykietach produktow (obecnie jest
to maksymalnie A++). W  przypadku
najefektywniejszych  powietrznych  pomp
ciepta bedzie mozliwe osiggniecie klasy A+++
(tylko w warunkach temperatury projektowej
zasilania 35°C)

Zastosowanie techniki inwerterowej
w sprezarkach powietrznych pomp ciepta
pozwala stosowaé bufory wody grzewczej
o stosunkowo niewielkiej pojemnosci rzedu
40-100 litréow (w przypadku typowych
budynkéw jednorodzinnych). Zastosowanie
tak matych buforéw c.o. utatwia mozliwos¢
zabudowy urzadzen i pozwala na szersze
stosowanie pomp ciepta. W przypadku
uktaddéw ogrzewania ptaszczyznowego jest tez
mozliwa praca bez bufora wody grzewcze;j.

W ostatnich kilku latach nastapity wzrosty
efektywnosci nowych pomp ciepta. Ponad 10
lat temu wymogi Ecolabel dla powietrznych
pomp ciepta wskazywaty, ze efektywna pomp
ciepta powinna mie¢ wsp. COP wynoszgcy min.
3,1 w przypadku parametrow A2W35.
Obecnie najbardziej efektywne pompy ciepta
powietrze/woda sg w stanie osiggna¢ wartosc
COP powyzej 4,0 (4,1-4,5 dla A2W35). Jest to
zwigzane z miedzy innymi, ze zmiang
stosowanych czynnikow chtodniczych,
stosowaniem bardziej efektywnych sprezarek,
inwerterow, silnikéw bez-szczotkowych ze
statym magnesem, elektronicznych zaworéw
rozpreznych, duzo bardziej efektywnych
wentylatoréw i pomp obiegowych czy

(

lepszych algorytmow odszraniania
parownikéw.

Obecnie stosowane inwerterowe sprezarki
pozwalaja na prace przy niiszych
temperaturach zewnetrznych
i wiekszej mocy, co pozwala obnizaé
temperature punktu biwalentnego
(réwnowagi mocy pompy ciepta
i zapotrzebowania mocy). Pozwala to znacznie
obnizy¢ czas pracy grzatki nawet do kilkunastu,
kilkudziesieciu godzin pracy na sezon grzewczy
Wiekszos¢ oferowanych powietrznych pomp
ciepta w 2018 r. to urzadzenia rewersyjne,
czyli takie ktére mogg zaréwno ogrzewac lub
chtodzi¢ budynki. Chtodzenie budynkdéw jest
mozliwe zaréwno przez instalacje ogrzewania
ptaszczyznowego (ogrzewanie podtogowe,
Scienne, sufitowe), jak i przez dodatkowe
zastosowanie w instalacji klimakonwektordw.
Jeszcze w 2015 i 2016 r. udziat sprzedawanych
powietrznych pomp ciepta rewersyjnych
w  Polsce byt stosunkowo niewielki.
Zwiekszenie wymogow cieplnych
i energetycznych dla nowych budynkéw w WT
2017 i WT 2021 roku oraz coraz cieplejsze
okresy letnie bedg zwieksza¢ potrzebe
stosowania chtodzenia w nowych budynkach.
Waznym argumentem na rzecz stosowania
pomp ciepta jest moiliwos¢ efektywnej
kosztowo  wspodtpracy pompy ciepta
zinstalacjg fotowoltaiczng. ok. 20-35%
rocznego zapotrzebowania energii
elektrycznej pompy ciepta moze pochodzi¢
bezposrednio z wykorzystywanej energii
elektrycznej z PV.
W przypadku zastosowania systemu tzw.
»upustu”, ktoéry pozwala na dostarczenie
energii elektrycznej do sieci i odbiér 80%
energii w ciggu roku (instalacje PV <10 kWp),
mozna dosy¢ prosto zbudowaé budynki okoto-
zeroenergetyczne z  niskimi  kosztami
ogrzewania, cieptej wody czy chtodzenia (tylko
comiesieczne optaty state za energie
elektryczng). Szczegdlnie korzystne jest
potaczenie funkcji chtodzenia pompy ciepta
(poprzez klimakonwektory lub chtodzenie
ptaszczyznowe) w potgczeniu z pracg instalacji
fotowoltaicznej oraz pracy pompy ciepta
na potrzeby cieptej wody uzytkowej.
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W  obydwu
konsumpcji wfasnej
fotowoltaicznej.

W ostatnich latach istotnie zwiekszyta sie
liczba firm instalacyjnych oferujacych
i montujacych powietrzne pomp ciepta. Wiele

przypadkach wzrasta udziat

energii z instalacja

firm  szkoli  intensywnie instalatoréw
i projektantow systeméw grzewczych.
Jednoczesnie pojawiajg sie informacje,

Ze nastgpita czeSciowa migracja instalatorow
montujgcych  gruntowe pompy ciepfa
w kierunku stosowania powietrznych pomp
ciepta. W przypadku montazu pompy ciepta
instalator odpowiada przed inwestorem
za catos¢ inwestycji, réwniez za dolne Zrédto
ciepta. W przypadku gdy nie wspodtpracuje
stale z firmg wykonujgcg odwierty i montujaca
pionowe gruntowe wymienniki ciepta,
zwieksza to ryzyko probleméw. Réwniez

instalatorzy montujgcy wentylacje
mechaniczng lub klimatyzatory zaczynajg
coraz czesciej montowa¢ pompy ciepta
powietrze/woda.

W  wielu przypadkach trudno jest
zamontowaé¢ gruntowg pompe ciepla

w nowym budynku jednorodzinnym czy
wielorodzinnym. Mimo istotnych zalet takich
rozwigzan jak np. faktu, ze dolne zrédfo moze
pracowa¢ bezawaryjnie ponad 50 lat
(najczesciej okoto 80—-100 lat) czy mozliwosci
prawie darmowego chfodzenia (chfodzenia
pasywnego) czesto zdarzajg sie sytuacje,

w ktdérych trudno jest zastosowac pompe
ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta.
Jednym z powoddw moze by¢ zbyt pdzny etap
budowy, brak miejsca na dojazd wiertnicy czy
na utozenie poziomego  gruntowego
wymiennika ciepta. Jest to réwniez niezwykle
trudne w sytuacji zatozonego ogrodu przy
budynku jednorodzinnym czy w przypadku
zabudowy szeregowej budynkéw.
Umiejscowienie jednostki zewnetrznej
powietrznej pompy ciepta, najczesciej przy
budynku nie stanowi juz takiego problemu.
Podobnie jak w poprzednich latach, réwniez
i w 2018 roku miato znaczne zwiekszenie sie
rynku inwestycyjnego w tym segmencie
urzadzen, szczegdlnie w zakresie osiedli
budynkéw jednorodzinnych.
W 2018 roku odnotowano bardzo silny wzrost
uktadami pompa ciepta
fotowoltaicznym  zaréwno
jednorodzinnych jak

zainteresowania
z systemem

w budynkach
i wielorodzinnych.

Powietrzne pompy ciepta do przygotowania
cieptej wody trafity juz ,,pod strzechy”. Mozna
je naby¢ prawie w kazdym sklepie z osprzetem
instalacyjnym w Polsce. Jeszcze kilka lat temu
widok pomp ciepta w takich miejscach nalezat
do rzadkosci. Popularyzacja tych urzadzen
rowniez ma istotne przetozenie na wieksze
zainteresowanie klientdw pompami ciepta
do celéw ogrzewania budynkéw.

1.6. Potencjat rozwoju produkcji pomp ciepta w Polsce

Gwattowne zmiany na rynku produkcji kottéw
na paliwa state w Polsce oraz program Czyste
Powietrze spowodowat, ze znaczna czes$é
duzych krajowych producentéw kottéw
przystgpita do plandw konstrukcji prototypow
pomp ciepta typu powietrze/woda. Szczegdlnie
duzym zainteresowaniem ciesza sie
konstrukcje pracujgce w oparciu o czynnik
R290. Polskie firmy widzg duig szanse
w skutecznej konkurencji na polskim rynku w
tej grupie produktowej w najblizszych latach.
PORT PC sugeruje tez wsparcie rzadowe
produkcji i programéw R&D polskich

(

producentow pomp ciepta typu
powietrze/woda.. Wg szacunkéw PORT PC
i EHPA, przy prognozowanej liczbie 863 tys. szt.
pracujgcych w Polsce pomp ciepta w 2030 roku.
w wariancie realistycznym (scenariusz A) lub ok.
1,40 min szt. w wariancie optymistycznym
(scenariusz B) w sektorze produkcji, instalacji
i serwisu tych pomp ciepta w Polsce bedzie
zatrudnionych od ok. 10.000 osdb (scenariusz
A) do ok. 18.000 osdb (scenariusz B). PORT PC
szacuje, ze duzy potencjat rozwoju rynku
produkcji dla krajowych producentéw pomp
ciepta stanowig réwniez gruntowe pompy

) PORTPC



ciepta o mocy powyzej 50 kW. Obecnie ok. 20%
gruntowych pomp ciepta o mocy powyzej
50 kW sprzedawanych w Polsce to pompy
ciepta produkowane w naszym kraju. Przy
wprowadzeniu  powszechnych  programoéw
wsparcia udziat ten moze wzrosngé do ponad
40%. Warto mie¢ na uwadze fakt, ze wiekszos¢
elementéw systemu z pompg ciepta (ponad
80% catej wartosci) moze by¢ wykonana
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z elementéw pochodzenia krajowego (okoto
50% elementéw z samej pompy ciepta, dolne
zrédto, wiercenia). Rowniez w takim przypadku
przychody pozostajg w kraju. Wsparcie tego
segmentu moze spowodowa¢ powstanie
zaktadéw  produkcyjnych  pomp ciepta.
Podobnie jak stato sie to w przypadku
producentéw kolektoréw stonecznych w Polsce.

1.7. Bariery dotyczace rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce

Aktualne bariery zwigzane z rozwojem rynku pomp ciepta mozna podzieli¢ na m. in. na kilka grup:

Bariery
informacyjne
i edukacyjne

Bariery prawne

Brak wsparcia
finansowego

Otoczenie
rynku pomp
ciepta w Polsce

Praktyka
projektowania i
wykonywania
instalacji

z pompami
ciepta

Brak ogdlnopolskiej kampanii informacyjnej o pompach ciepta

Brak ogdlnej wiedzy o pompach ciepta wsrdd urzednikéw administracji
publicznej, specjalistdw branzowych, decydentéw

Rozpowszechniona , btedna wiedza/mity” o pompach ciepta

Brak ogdlnopolskiej kampanii informacyjnej o budynkach okotfo
zeroenergetycznych i plusenergetycznych

Zmiany technologiczne w pompach ciepta nastepujg o wiele szybciej niz
typowy przekaz informacji docierajacy do klientéw

Duze i szybkie zmiany w zakresie prawodawstwa europejskiego
zwigzane z technologig pomp ciepta

Niewystarczajaca liczba stosownych przepiséw i rozporzadzen
wspierajgcych zastosowanie pomp ciepta w Polsce

Brak norm dotyczgcych pomp ciepta w jezyku polskim

Brak wytycznych zawartych w Warunkach Technicznych odnoszacych
sie do pomp ciepta

Brak specjalnych (dedykowanych) taryf energetycznych dla pomp ciepta
Technologia pomp ciepta najmniej wspierana finansowo sposréd
wszystkich technologii grzewczych korzystajgcych z OZE w Polsce

W przypadku pojedynczych programow wsparcia brak jednoznacznych
kryteriéw jakosciowych i ilosciowych (staba wiedza merytoryczna)

Brak polskich programoéw badawczych badajacych realng efektywnos¢
pomp ciepta (pomiar wspodtczynnika SPF w budynkach jednorodzinnych)
Zbyt mata wspétpraca uczelni technicznych z przemystem

Brak polskiego certyfikowanego instytutu badawczego zajmujacego
badaniem efektywnosci pomp ciepta

Niedobodr fachowej kadry (studia kierunkowe: pompy ciepta)

Brak stosowania standardéw energooszczednych nowych budynkéw
typu NF 40 czy NF 15

Znaczna liczba problemoéw systemowych (niewysuszone budynki, btedy
budowlane itp.) rzutujgcych na wizerunek pomp ciepta

Ciagle wystepujgce btedy instalacyjne

Znaczna liczba firm ,,garazowych” i importeréw bez zapewnienia
prawidtowej opieki serwisowej

Brak instytucji odwotawczych dla klientéw w zakresie reklamacji jakosci

(
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1.8. Udziat rynku pomp ciepta w rynku urzadzen grzewczych w 2018 roku

Rynek pomp ciepta stopniowo rosnie, jednak
ich udziat w rynku urzadzen grzewczych wciaz
jest relatywnie niski. taczny rynek kottéw
gazowych w Polsce w 2018 r. wg tgcznych
szacunkdw SPIUG wynidst 292 tys. szt., z czego
kotty wiszace stanowig ok. 97%. — okoto 3%
stanowig stojace kotty gazowe. Rynek kottéw
na paliwa state oceniany jest obecnie na 145
tys. sztuk rocznie

Warto zwrdéci¢ uwage na to, ze taczna liczba
pomp ciepta (stuzacych do centralnego
ogrzewania) sprzedanych w roku 2018
przekroczyta prawie dwukrotnie taczng liczbe

stojgcych  kottéw gazowych i olejowych

sprzedanych w tym samym okresie.

PORT PC szacuje, ze w przypadku zastosowania
pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych
w Polsce w 2018 roku udziat pomp ciepta
w nowych budynkach jednorodzinnych wynidst
ok. 15 %. Jeszcze w 2011 roku udziat ten
szacowany byt na poziomie okoto 3%. Wciaz
jednak jest on wielokrotnie nizszy (dane
2018 r.) niz w takich krajach jak Szwecja (ok.
90%), Szwajcaria (ponad 80%), Austria (ok. 80%)
czy Niemcy (ok. 43%).

1.9. Polski rynek pomp ciepta na tle rynkéw innych krajow UE

W stosunku do innych krajow Unii Europejskiej
polski rynek pomp ciepta znajduje sie
w poczatkowej fazie rozwoju. W momencie
wydania raportu PORTPC nie dysponowata
petnymi danymi za rynek pomp ciepta
w Europie w 2018 r. Najwiecej pomp ciepta
sprzedano we Francji (ok. 275 tys. szt.)
i Wtoszech (ok. 200 tys. szt.). Warto zauwazy¢
ze wsréd najwiekszych rynkéw pomp ciepta
znajdujg sie réwniez kraje skandynawskie
(Szwecja, Norwegia, Finlandia) obalajagc tym
samym mit, ograniczonych mozliwosci
stosowania pomp ciepta w klimacie chtodnym.
Wg statystyk Europejskiego Stowarzyszenia
Pomp Ciepta (EHPA) w 21 krajach europejskich
objetych badaniem, w 2018 r. pracowato ok.
11,8 min pomp ciepta. Dzieki nim udato sie
zaoszczedzi¢ ok. 33 Mt CO,. Pompy ciepta
wyprodukowaty 128 TWh energii odnawialne;j,
pojemnos¢ akumulacji sieci energetycznej
wyniosta 411 GW, a branza pomp ciepta
zatrudniata w ubiegtym roku ok. 68 tys. oséb.

Polska na tle krajow uwzglednionych
w badaniach EHPA zajmuje 10 miejsce pod

(

wzgledem ilosci sprzedanych urzadzen.
Wskaznikiem, ktéry w przejrzysty sposdb
pozwala poréwna¢ rynek pomp ciepta
w  poszczegdlnych  krajach  jest liczba
zainstalowanych pomp ciepfa w roku 2018
w  przeliczeniu na 1000 gospodarstw
domowych. W tym rankingu Polska — z liczba
11,8 szt. pomp ciepta na 1000 gospodarstw
domowych zajmuje 18 miejsce (wsréd 21
krajéw biorgcych udziat w badaniu w 2018).

Wsrdd 21 krajow objetych badaniem rynku
EHPA, na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat
ros$nie sprzedaz pomp ciepta typu powietrze
woda (Rys. 7.). W 2018 r. stosunek pomp ciepta
typu powietrze/woda i powietrze/powietrze
stuzgcych do ogrzewania, do pomp ciepta typu
solanka/woda wynosit ponad 3:1. Wiele
wskazuje na to, ze proporcja ta bedzie sie
pogtebia¢ z korzyscia dla pomp ciepta
powietrze/woda. Podobny trend od kilku lat
obserwowany jest w Polsce, jak réwniez
w krajach skandynawskich charakteryzujgcych

sie chtodnym klimatem.

) PORTPC
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Rysunek 6 tgczna sprzedaz pomp ciepta w min. sztuk w latach 2009- 2018 r. w Europie [Zrédto: EHPA]

Typy pomp ciepta pracujacych w UE ggﬂbp&f?

heat pump association

m Rewersyjne powietrze/powietrze
m powietrze/woda ogrzewanie

m solanka/woda ogrzewanie

» Ciepta woda uzytkowa

B Rewersyjne inne

®m Powietrze wyrzutowe

Rysunek 7 Udziat poszczegdlnych typéw pomp ciepta do ogrzewania w europejskim rynku pomp do 2018 [Zrédto: EHPA]

A

Y Porrrc



18| Strona

1.10. Rekomendacje dla decydentéw

Zdaniem PORT PC aby polski rynek pomp ciepta
mogt sie poprawnie rozwija¢ konieczne jest
przeprowadzenie kampanii informacyjnej
o pompach ciepta w nowoczesnych
i termomodernizowanych budynkach. Nasze
doswiadczenia i analizy wskazujg na stosunkowo
matg znajomos¢ tej technologii wsrdd Polakéw.
Niezwykle skutecznym i sprawdzonym
rozwigzaniem wspierajgcym rozwdj rynku pomp
ciepta bytoby wprowadzenie elastycznych taryf
elektrycznych dedykowanych pompom ciepta
i innym urzadzeniom grzewczym w Polsce.
To rozwigzanie skutecznie zostato zastosowane
m. in. w Czechach, gdzie jest ono réwnoczesnie
skutecznym narzedziem w likwidacji niskiej emisji
zanieczyszczen powietrza. Zdaniem PORT PC,
specjalna taryfa powinna zapewni¢ 20 h taniej
energii na dobe, a nie tak jak jest to obecnie tylko
ok. 10 h taniej energii na dobe. Przyktadem
skutecznej antysmogowej taryfy jest G13
stosowana przez firme Tauron. Wg szacunkéw
PORT PC istnieje duzy potencjat wykorzystania
pomp ciepta w istniejagcych  budynkach
jednorodzinnych.  Szacujemy, ze istnieje
mozliwos¢ zastosowania pomp ciepta w okoto
45-50% a po termomodernizacji nawet w 90%
budynkéw jednorodzinnych w Polsce. Dodatkowe
wsparcie stosowania pomp ciepta dzieki
wprowadzeniu elastycznych taryf umozliwitoby
zrealizowanie optymistycznego wariantu rozwoju
rynku pomp ciepta w Polsce (wariant B)
i osiggniecie poziomu 1,40 min urzadzen
w zasobie w 2030 roku. Przyczynitoby sie rowniez
do znacznego rozwoju produkcji pomp cieptfa
w Polsce. PORT PC uwaza, ze konieczne jest
wprowadzenie zmian w prawie budowlanym.
Zmian, ktére mogtyby skutecznie promowad
uktady pomp ciepta w nowych budynkach,
a szczegolnie w potaczeniu z fotowoltaika. Jest to
zwigzane z powigzaniem istniejgcego opustu
stosowanego w  domowych instalacjach
fotowoltaicznych (mikroinstalacjach). Zdaniem
PORT PC konieczne jest zmniejszenie
wspotczynnika naktadu energii pierwotnej dla

(

energii  elektrycznej z sieci elektrycznej
do wartosci 2,5, podobnie jak to jest wyznaczone
w rozporzadzeniu o audytach energetycznych.
Wysokie stezenia zanieczyszczern pytowych
w powietrzu atmosferycznym to wyzwanie,
z ktéorym boryka sie nie tylko Polska. Jest
to réwniez bardzo istotny problem w Chinach,
w ktérych od lat podejmuje sie szereg inicjatyw
by podnies¢ jakos¢ powietrza. Rzad chinski
postanowit m.in. wesprze¢ pompy ciepta jako
jedno z kluczowych technologii w walce
ze smogiem i niska emisjg zanieczyszczen
w rejonie Pekinu. Co wazne, poczatkowo w 2015
roku postawiono na stosowanie elektrycznych
kottéw grzewczych. Po roku realizacji programu
,Coal to electricity” nastgpita istotna zmiana
w podejsciu. Postawiono na szerokie stosowane
powietrznych pomp ciepta, gdyz z jednej strony sg
one najbardziej efektywne sposrdd dostepnych
technologii grzewczych, a co najwazniejsze
znaczagco mniej obcigzajg istniejgcg  siec
elektroenergetyczng. Chinskie stowarzyszenie
branzowe wspierajgce rozwéj pomp ciepta (CHPA)
szacuje, ze w samym Pekinie w 2016 roku
zainstalowano 180 000 sztuk pomp ciepta typu
powietrze/woda. W roku 2017 nastgpito
podwojenie tej liczby. Rzad chinski zapewnia
dotacje w rejonie Pekinu do kazdego urzadzenia
na poziomie 2300 USD/urzadzenie.
Zdaniem PORT PC przyktad chifski jest
przyktadem godnym do nasladowania w polskich
warunkach, gdzie ponad 80% budynkéw
jednorodzinnych jest poza $cistym centrum miast
i poza zasiegiem klasycznych sieci cieptowniczych.
Wg analiz przeprowadzonych przez PORT PC
zastosowanie pomp ciepta w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych zapewnia
najnizsze tgczne koszty roczne (suma kosztéw
paliwa, serwisowych i inwestycyjnych). Zdaniem
PORT PC wazinym zadaniem jest dobra
wspotpraca z bankami oraz mozliwos¢ obnizenia
stopy procentowej kredytu w przypadku
zastosowania pomp ciepta lub tez ukfadéw
pompy ciepta z instalacja fotowoltaiczng.

) PORTPC
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2. Prognozy rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do roku 2030

Po zmianach rynkowych, ktére nastapity w 2018
roku, Polska Organizacja Rozwoju Technologii
Pomp Ciepta skorygowata dwa scenariusze
rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030
roku:

e Realistyczny (scenariusz A)
e Optymistyczny (scenariusz B)

Scenariusz realistyczny (scenariusz A)
Scenariusz zaktadajacy podjecie nastepujacych
dziatan stymulujgcych rozwdj pomp cieptfa
w Polsce:

e podjecie dziatan informacyjno-edukacyjnych
(skierowanych do potencjalnych klientéw,
administracji  publicznej, projektantéw,
instalatoréw i innych branzystéw),

e podjecie dziatan zmierzajgcych do obijecia
pomp ciepta wsparciem finansowym
(np. dotacje  bezposrednie,  kredyty
preferencyjne, wspotpraca z bankami),

e wprowadzenie dedykowanych taryf
elektrycznych dla pomp ciepta (np.
w systemie 20 godzin taniej energii, 4
godziny drozszej lub szersze zastosowanie
taryfy G13).

W wariancie realistycznym faczna  liczba
(zakumulowana) pracujgcych w Polsce pomp
ciepta w 2030 roku wynosi¢ bedzie ok. 863 tys.
sztuk, z czego liczba pomp ciepta przeznaczonych
do pracy instalacji centralnego ogrzewania
to okoto 568 tys. sztuk.
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Rysunek 8 Prognoza PORT PC dot. rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 r. (liczba sztuk) — wariant realistyczny A
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Zakumulowana
liczba pomp ciepta

solanka/woda

woda/woda

powietrze/woda ogrzewanie
powietrze/woda tylko do c.w.u.
bezposrednie odparowanie w gruncie/woda
systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)
tacznie wszystkich pomp ciepta

tacznie wszystkich pomp ciepta bez c.w.u. i systeméw VRF
tacznie wszystkich pomp ciepta bez systemoéw VRF

W wariancie realistycznym (A) taczna wartos¢
produkowanej energii z OZE przez pompy ciepfa
w Polsce w 2020 roku wynosié bedzie ok. 266
kToe/rok, a maksymalna moc elektryczna
do napedu pomp ciepfa wynosi¢ bedzie 813
MW, maks. moc grzewcza 2,28 GW. Roczne
zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta
w 2020 roku wynosié bedzie 1649 GWh.

~

\

w 2030 r. w sztukach

129600
3300
425400
212800
9800
82900
863800
568100
780900

Prognozowana tgczna wartosé¢ produkowanej
energii z OZE przez pompy ciepta w Polsce
w 2030 roku wynosi¢ bedzie ok. 762 kToe/rok,
a maksymalna moc elektryczna do pracy pomp
ciepta wynosi¢ bedzie 2,68 GW, maks. moc
grzewcza 7,17 GW. Roczne zuzycie energii
elektrycznej przez pompy ciepta w 2030 roku
wynosi¢ bedzie 5115 GWh.

‘ 7:(\)RT PC
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Wariant optymistyczny (scenariusz B)
Scenariusz zaktadajacy podjecie nastepujacych
dziatan stymulujgcych rozwdj pomp ciepta
w Polsce:

e podjecie dziatan informacyjno-edukacyjnych
(skierowanych do potencjalnych klientow,
administracji publicznej, projektantéw,
instalatoréw, branzystéw),

e podjecie dziatan zmierzajacych do objecia
pomp ciepta wsparciem finansowym (np.
dotacje bezposrednie, kredyty preferencyjne,
wspotpraca z bankami),

e wprowadzenie dedykowanych taryf dla pomp
ciepfa (np. w systemie 20 godzin taniej energii,
4 godziny drozszej lub szersze zastosowanie
taryfy G13)

jak rowniez dodatkowo:

UE
grzewczych

e realizacje  polityki
w zakresie
w budynkach

dekarbonizacji
urzadzen

e podjecie dziatan zmierzajgcych do objecia
pomp ciepfa  wsparciem
w  przypadku istniejgcych  budynkéw
jednorodzinnych w ramach programu ,,Czyste
Powietrze” (np. dotacje bezposrednie,
kredyty preferencyjne, wspétpraca z bankami,
zmiany w prawie budowlanym).

finansowym

W wariancie optymistycznym tgczna liczba
(zakumulowana) pracujgcych w Polsce pomp
ciepta w 2030 roku wynosi¢ bedzie ok. 1.40 min
sztuk, z czego liczba pomp ciepta
przeznaczonych do pracy w instalacji
centralnego ogrzewania to okoto 1,02 min.
sztuk.
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Rysunek 9 Prognoza PORT PC dot. rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 . (liczba sztuk) — wariant optymistyczny B
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Typy pomp ciepfa

Zakumulowana liczba
pomp ciepta
w 2030r. w sztukach

solanka/woda

woda/woda

powietrze/woda ogrzewanie
powietrze/woda tylko do c.w.u.
bezposrednie odparowanie w gruncie/woda
systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)
tacznie wszystkich pomp ciepta

tacznie wszystkich pomp ciepta bez c.w.u. i systeméw VRF
tacznie wszystkich pomp ciepta bez systemoéw VRF

W wariancie optymistycznym tgczna wartosc
produkowanej energii z OZE przez pompy ciepfa
w Polsce w 2020 roku wynosi¢ bedzie ok. 277
kToe/rok, a maksymalna moc elektryczna
do napedu pomp ciepta wynosi¢ bedzie 858 MW
i maks. moc grzewcza 2,40 GW. Roczne zuzycie
energii elektrycznej przez pompy ciepta w 2020
roku wynosi¢ bedzie 17131 GWh.

162800
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849700
250100
11000
128000
1404900
1026800
1276900

Prognozowana tgczna wartosé¢ produkowanej
energii z OZE przez pompy ciepta w Polsce
w 2030 roku wynosi¢ bedzie ok. 1222 kToe/rok,
a maksymalna moc elektryczna do napedu
pomp ciepta wynosi¢ bedzie 4,54 GW i maks.
moc grzewcza 11,95 GW. Roczne zuzycie energii
elektrycznej przez pompy ciepta w 2030 roku
wynosi¢ bedzie 8489 GWh.

Waznym podkreslenia jest fakt, ze Wariant optymistyczny pokrywa sie z prognozami wzrostu rynku
pomp ciepta (+15% wzrostu rocznie) w okresie 2021-2030 r. przedstawionymi przez WiseEuropa
w raporcie ,,Uwalniajgc ukryty potencjat” z 2017 r. [2].

\
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3. Analiza dostepnych taryf i rekomendowana taryfa elektryczna

3.1. Analiza dostepnych taryf elektrycznych
Taryfy catodobowe w przypadku pieciu gtéwnych OSD w Polsce: Enea, Energa, PGE, Innogy
(dawne RWE), Tauron.
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Rysunek 10 Pokrycie obszaru Polski przez OSD (operatordéw sieci dystrybucyjnej) — Zrédto grafiki: zaktadenergetyczny.pl)

Na Rys. 11 podane ceny sg cenami brutto W przypadku Rys. 12 podane ceny na wykresie
w groszach za 1 kWh energii elektrycznej. sg cenami brutto w groszach za 1 kWh zuzytej
W obliczeniach zatozono zuzycie energii energii elektrycznej. W obliczeniach zatozono
elektrycznej na pozostate cele budynku 4000 zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele
kWh/rok (4 osoby). Zatozono, ze zuzycie energii budynku 4000 kWh/rok (4 osoby). Zatozono,
elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok. ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o.
3000 kWh/rok i jest roztozone jednakowe i c.w.u. wynosi ok. 5000 kWh i jest roztozone
obcigzenie przez 24 h/doba (dot. G11, G12, jednakowo obcigzenie przez 24 h/doba (dot.
G12w, G13). W przypadku oznaczenia (G12w G11,G12,G12w, G13). W przypadku oznaczenia
i 2 h blokady, G13 i 2 h blokady) zatozono (G12wi 2 h blokady, G13i 2 h blokady) zatozono
jednakowe obcigzenie przez 22 h/doba. jednakowo obcigzenie przez 22 h/doba.
Koszt 1 kWh energii elektrycznej (taczne zuzycie 7000 kWh, p.c. 3000 kWh)
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Rysunek 11 Koszt zuzycia energii elektrycznej przy zafoZeniu, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi
ok. 3000 kWh/rok, a zuzycie energii elektryczng na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wtasne)
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Koszt 1 kWh energii elektrycznej (taczne zuzycie 9000 kWh, p.c. 5000 kWh)
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Rysunek 12 Koszt zuzycia energii elektrycznej przy zafoZzeniu, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi
ok. 5000 kWh/rok, a zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wtasne)

Wartosci cen energii w przedziale nocnym
w przypadku pieciu gtéwnych OSD w Polsce:
Enea, Energa, PGE, Innogy, Tauron.
W przypadku Rys. 13 podane na wykresie ceny
sg cenami brutto w groszach za 1 kWh zuzytej
energii elektrycznej w przedziale nocnym.
Zatozono zuzycie energii elektrycznej
na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok
(4 osoby). Zatozono, e zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok.
3000 kWh/rok i jest roztozone jednakowe
obcigzenie tylko przez okres nocny w ciggu doby
(dot. G11, G12, G12w, G13). W przypadku taryfy
G12 okres ten wynosi tylko 10 h /dobe,
w przypadku G12w ok. 14 h /dobe (uwzgledniajac
Swieta, w okresie poniedziatek—pigtek wynosi
10 h). W przypadku taryfy G13 okres ten wynosi
ok. 17 h /dobe (uwzgledniajgc $wieta, w okresie
poniedziatek—pigtek wynosi 13 h w sezonie

zimowym i 15 h poza sezonem zimowym).
W przypadku Rys. 14 podane ceny sg cenami
brutto w groszach za 1 kWh energii elektrycznej
w przedziale nocnym. Zatozono zuzycie energii
elektrycznej na pozostate cele budynku 4000
kWh/rok (4 osoby). Zatozono, ze zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok.
5000 kWh/rok i jest roztozone jednakowe
obcigzenie przez tylko okres nocny w ciggu doby
(dot. G11, G12, G12w, G13).
W przypadku taryfy G12 okres ten wynosi tylko
10 h/dobe, w przypadku G12w ok. 14 h/dobe
(uwzgledniajgc  Swieta, w przedziale dni
roboczych poniedziatek—pigtek wynosi tylko
10 h). W przypadku taryfy G13 okres ten wynosi
ok. 17 h/dobe (uwzgledniajac $wieta, w okresie
poniedziatek-pigtek wynosi 13 h w sezonie
zimowym i 15 h poza sezonem zimowym).
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Rysunek 13 Koszt jednostkowy energii elektr. w przedziale nocnym przy zatozeniu, ze zuZycie energii elektr. na potrzeby c.o. i
c.w.u. wynosi 3000 kWh/rok, a na pozostate cele budynku wynosi 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wlasne)
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Rysunek 14 Koszt jednostkowy energii elektr. w przedziale nocnym przy zatoZeniu, ze zuzycie energii elektr. na potrzeby c.o. i
c.w.u. wynosi 5000 kWh/rok, a na pozostate cele budynku wynosi 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wlasne)

3.2.

Taryfa G13 firmy Tauron zostata wprowadzona
kilka lat temu i byta dedykowana pod
zastosowanie pomp ciepta i innych grzewczych
urzadzen elektrycznych. Obecnie taryfa G13
wystepuje tylko w obszarze dystrybucji Taurona.
Wybodr taryfy jest mozliwy w przypadku gdy
dostawcg energii i dystrybutorem jest Tauron.
Konstrukcja taryfy G13 (Rys. 15) zapewnia
stosunkowo elastyczny sposdéb korzystania.
Taryfa jest przygotowana pod uzytkowanie
kottéw i akumulacyjnych piecéw elektrycznych,
jak i pod stosowanie pomp ciepfa. Wynika to
z uktadu 3 przedziatdbw cen energii: szczytu,
porannego,  wieczornego i  pozostatych
przedziatéw (obnizona). W przypadku taryfy G13
okres taniej energii wynosi w skali roku ok.

Taryfa G13 dedykowana do elektr. urzadzen grzewczych i pomp ciepta

17 h/dobe, uwzgledniajgc $wieta oraz soboty
i niedziele (statystycznie jest ich ok. 114 w ciggu
catego roku). W okresie zimowym (od 01.10
do 31.04) udziat ten wynosi ok. 16 h/doba.
W przedziale dni tygodnia od poniedziatku
do pigtku wynosi 13 h/24 h w sezonie zimowym
(0d 01.10 do 31.04) i 15 h na dobe poza sezonem
zimowym (od 01.04 do 30.09.) W czasie
weekendow  (oraz  Swigt  panstwowych)
obowigzuje taryfa obnizona (24 h/dobe). Szczyt
przedpotudniowy  wystepuje przez 6 h
w przedziale tygodnia od poniedziatku do pigtku.
Szczyt wieczorny odpowiednio 5 h/doba (od
01.10 do 31.04) lub 3 h/doba (od 01.10 do 31.04)
w ciggu dni roboczych.
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Rysunek 15 Rozktad godzinowy w ciggu doby w taryfie G13 firmy Tauron (Zrédfo: Tauron)
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4. Pompy ciepta — system grzewczy i cieptowniczy przysztosci

Dzieki rozbudowanej sieci energetycznej w Polsce
pompy ciepta stanowig rozwigzanie, ktére mozna
poréwna¢ do nowoczesnej sieci cieptowniczej.
Biorgc pod uwage stosunkowo tatwe podfaczenie
do sieci elektrycznej oraz wysokg efektywnosc
pomp ciepta, jak rowniez planowane zmiany
w zakresie zarzadzania siecia energetyczng,
zastosowanie pomp ciepta mozna poréwnac
do systemu cieptowniczego najnowszej generacji.
Bedzie sie on opierat o inteligentne sieci
elektroenergetyczne, a nie klasyczne rurociagi

4.1. Zakres stosowania pomp ciepta

Pompy ciepta bazujg na termodynamicznym
obiegu chtodniczym. Wykorzystuja czynnik
roboczy (chtodniczy) i energie elektryczng (lub
ciepto napedowe) do pozyskania ciepta
z niskotemperaturowego zrédta (wychtadzajac
zrédto  ciepta) przekazujagc jg nastepnie
do odbiornika ciepta. Zrédtem ciepta
(w przypadku ogrzewania) lub odbiornikiem
ciepta (w przypadku chtodzenia) moze by¢ tzw.
energia otoczenia w formie ciepta. Ciepto
pobierane jest przez pompy ciepta z powietrza,
wody, gruntu lub w postaci ciepta odpadowego

(

sieci  cieptowniczych.  Obserwujac  trendy
w systemach energetycznych w krajach

europejskich oraz podazajgc za ambitnymi celami

polityki klimatyczno-energetycznej Unii
Europejskiej mozina zatozy¢, ze w ciggu
najblizszych dziesiecioleci Polske  czeka
transformacja dotychczasowego systemu

energetycznego. Szczegdlnie w odniesieniu
do gruntownych zmian w sektorze produkgcji
ciepta i chtodu zwigzanych z dekarbonizacja.

np. z proceséow przemystowych czy ciepta
bytowego. Zakres stosowania pomp ciepta jest
stosunkowo szeroki. Typowymi
zastosowaniami sg klimatyzacja, ogrzewanie
i chtodzenie pomieszczen zaréwno w obiektach
mieszkalnych  jak i komercyjnych. Inne
zastosowania to przygotowywanie cieptej
wody uzytkowej, chtodnie, ciepto
technologiczne, suszarnie, odzysk ciepta
o niskiej entalpii czy tworzenie
wysokotemperaturowej pary wodnej dla
zastosowan przemystowych.
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Rysunek 16 Obszary zastosowania pomp ciepta [3]

Pompy ciepta to urzadzenia osiggajace najwyziszg
efektywnos¢ energetyczng. Z jednej jednostki
zuzytej  energii napedowej, produkuja
od 3 do 7 jednostek uzytecznej energii w formie
ciepta. Dla pordwnania tradycyjne systemy
grzewcze oparte na spalaniu paliw produkuja
mniej niz 1 jednostke ciepta z kazidej
wykorzystanej przez nie jednostki ciepta.
Waznym wskaznikiem okreslenia efektywnosci
pomp ciepfa jest wspodtczynnik COP, ktéry jest
stosunkiem mocy cieplnej wyprodukowanej przez
urzadzenie do dostarczanej mocy elektrycznej
potrzebnej do jej wytworzenia. Im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy dolnym Zrddtem
ciepta i odbiornikiem ciepta, tym wyzsze jest COP.
Obecnie w sprzedazy dostepne sg nowoczesne
pompy ciepta o COP z zakresu od 6 do 7 (dla
roznicy temperatur dolnego i gdrnego zZrddfa
ciepta wynoszacej 20 K — Rys. 17),
charakteryzujgce sie wysoka niezawodnoscia
w szerokim zakresie warunkéw pracy. Postepy
w tym zakresie osiggane sg réwniez przez
technologie powietrznych pomp ciepta. Niektére
pompy ciepta z tej grupy z powodzeniem
stosowane s3 do ogrzewania budynkow nawet

\

~

przy temperaturze zewnetrznej ponizej -25°C,
utrzymujgc warto$¢ COP znaczaco powyzej
wartosci 1.

Zakres mozliwosci wykorzystania pomp ciepfa
ro$nie wraz z postepem technologicznym tych
urzadzen, (obszar zastosowan tych urzadzen
przedstawiony jest na Rys. 16). Pompy ciepfa
o mocach od 1 kW do 10 MW dostarczajg dzis$
ciepto dla budynkéw jednorodzinnych, budynkow
komunalnych, przemystowych, a w przypadku
systeméw  cieptowniczych  catych  dzielnic.
W zastosowaniach przemystowych pompy ciepta
pracujg w zakresach temperatur nawet do ponad
100°C. Efektywnos$¢ pomp ciepta na przestrzeni
ostatnich dekad wzrosta ponad 2 krotnie.
Przewidywany jest dalszy rozwdj technologii
i wzrost efektywnosci tych urzadzen o 20-50%
do roku 2050. Dyrektywa 2009/28/WE dot.
promowania stosowania energii ze Zrédet
odnawialnych jasno wskazuje ze pompy ciepta
korzystajace z energii z otoczenia (aero-, hydro-,
lub geotermalnej) s klasyfikowane jako
urzadzenia korzystajgce z odnawialnych Zrédet
energii.
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4.2. Technologia pomp ciepta

Pompy ciepta przetwarzaja energie
pochodzacy ze Zzrédet odnawialnych takich jak
powietrze, grunt czy woda na ciepto uzytkowe.
Dodatkowo mogg wykorzystywaé ciepto
odpadowe z proceséw przemystowych tworzac
potencjat do efektywniejszego wykorzystania
energii. llos¢ ciepta produkowana przez pompe
jest kilkukrotnie wieksza niz ilos¢ energii
elektrycznej pobranej przez te urzadzenia
(Rys. 17). System sktada sie z dolnego zrddta
ciepta, jednostki pompy ciepta oraz odbiornika
ciepta (gérne zrddto ciepta) czyli systemu
dystrybucji  ciepta/chtodu  w  budynku.
Podstawowe elementy sktadowe jednostki
pompy ciepfa to sprezarka, zawdr rozprezny
oraz dwa wymienniki ciepta (parownik
i skraplacz) i odpowiedni czynnik roboczy.
Pompa ciepta pobiera ciepto z otoczenia np.

W pomieszczeniach, przy czym spadek
temperatury dolnego Zrédta nie wptywa
istotnie na pogorszenie jego parametréw
cieplnych (w przypadku dobrze
zaprojektowanej instalacji). Cate ciepto
pobrane z zewnatrz jest traktowane jako
energia ze zrédet odnawialnych.

Czynnik roboczy przekazuje ciepto z dolnego do
gornego zZrédta ciepta. Dodatkowa energia
potrzebna jest do napedu sprezarki i pomp.
Istnieje  mozliwos¢ odwrdcenia kierunku
obiegu pompy ciepta w systemie, aby
wykorzystaé to samo urzadzenie zaréwno
do ogrzewania jak i chtodzenia.

Przy ogrzewaniu, dolne Zrddto ciepta jest
zlokalizowane poza budynkiem (ciepto

z gruntu czy powietrza i dostarcza z powietrza, wody, gruntu). W przypadku
je do budynku (grzanie budynku chtodzenia, cykl jest odwrécony: budynek sam
lub podgrzewanie wody uzytkowej). Pozwala w sobie jest Zrodtem ciepta podczas gdy
to na utrzymanie temperatury powietrze, woda lub grunt odbierajg ciepto.
ednostka Jednostek ednostek
ener;ii elektrycznej 5 ciepta P°P';"eg° » 6 en:rgiicieplnei
zZ powietrza

Zrédto P

Temperatura spada na skutek naglej redukcji cisnienia

Temperatura rosnie przez sprezanie
czynnika roboczego przez sprezarke
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Rysunek 17 Zasada dziatania pompy ciepta [3]
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Powietrzne pompy ciepta
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Powietrzne pompy ciepta wykorzystujg energie
zgromadzong w powietrzu (lub powietrzu
wyrzutowym) do ogrzewania, chtodzenia lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Mogg
by¢ zainstalowane jako kompaktowe jednostki
wewnatrz lub na zewnatrz domu. Systemy typu
split sktadajg sie z jednej jednostki wewnatrz
i jednej na zewnatrz budynku potgczonej linig

freonowa.

Ciepto jest najczesciej rozprowadzane
w budynku przez wodny system centralnego
ogrzewania wykorzystujgcy ogrzewanie
ptaszczyznowe, klimakonwektory lub instalacje
wentylacyjne. Ciggly rozwéj technologii
umozliwia coraz bardziej efektywne
wykorzystanie systeméw we  wszystkich

strefach klimatycznych.

Jednym z typdw powietrznych pomp ciepta,
ktore w ostatnich latach zyskujg popularnos¢
sg pompy ciepta typu VRF (ang. Variable
Refrigerant Flow). Sg to urzadzenia skfadajgce
sie zpojedynczej jednostki zewnetrznej
pobierajgcej energie z otoczenia dla wielu
jednostek wewnetrznych, przy czym kazda
z jednostek wewnetrznych moze by¢
kontrolowana osobno.
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Pompy ciepta korzystajace z energii
hydrotermalne;j
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1) Whrmepumpe
2) Pufferspeicher

3. Trinkwarmwasserspeicher
4 Radiator

5 Flichenheizung

6 Warmwasserieitung

7. Entnahmebrunnen mit Brunnenkopf
8. Schluckbrunnen mit Brunnenkopl
G Umwilz-Tauchpumpe

Pompy ciepta wykorzystuja energie
zakumulowang w wodach podziemnych,
powierzchniowych lub morskich. Tam gdzie
wody podziemne s3 fatwo dostepne wykonuje
sie dwa odwierty. Pierwszy z nich stanowi
studnie czerpalng, drugi spetnia funkcje studni
zrzutowej, do ktérej oddawana jest woda.
Pompa ciepta pobiera ciepto z wody
i wykorzystuje je do ogrzewania, chtodzenia
pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Ciepto jest najczesciej rozprowadzane
w budynku przez wodny system centralnego
ogrzewania badz powietrzny, wykorzystujgcy
klimakonwektory lub instalacje wentylacyjne.
Zaletg wodnych pomp ciepta jest szczegdlnie
wysoka efektywnosé ze wzgledu na stabilne
temperatury wody jako nosnika ciepta.

) PORT PC
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Pompy ciepta korzystajace z energii
geotermalnej

1, Warmepumpe
2 Pufferspeicher
3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
5. Radiator

6 Flachenheizung

7, Warmwasserleitung

8. Erdwarmesonden

G Umwilzpumpe

Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg energie
zakumulowang w gruncie do ogrzewania,
chtodzenia i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Ciepto jest pobierane z gruntu
za pomocg pionowych i poziomych gruntowych
wymiennikéw ciepta. Ciepto jest zwykle
rozprowadzane  przez  system  wodny

centralnego ogrzewania lub system powietrzny.

Gruntowe pompy ciepta moga pracowac
bardzo efektywnie dzieki stabilnym
i stosunkowo wysokim temperaturom gruntu.

System grzewczy

Czynnik roboczy
ciecz

l

Skraplacz (5)

Zawor
rozpreiny
(6)

R

Ciepto zotoczenia
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Zrédto: [BWP/PORT PC]

Zawor
rozprezny
Parownik (1) )

Gazowe pompy ciepta

Stosunkowo najczesciej stosowang obecnie
technologia gazowych pomp ciepta sg gazowe
sprezarkowe lub absorpcyjne pompy ciepta.
Absorpcyjne pompy ciepta pracujg w oparciu
o spalanie gazu ziemnego Ilub ptynnego.
Wykorzystuja te same procesy fizyczne
co sprezarkowe pompy ciepta, przy czym
zamiast sprezarki mechanicznej stosuje sie
w nich sprezarke termiczng. Schemat
absorpcyjnej pompy ciepta sktada sie z dwdch
obiegéw: obiegu wtasciwego ztozonego
ze skraplacza, zaworu rozpreznego i parownika
oraz obiegu tzw. sprezarki termicznej, w sktad
ktérego wchodzi absorber, warnik, pompa
roztworu i zawor rozprezny (Rys. 18).

Sprezarka termiczna

Pompa
rozpuszcz.
3)

Absorber (2)

Rysunek 18 Schemat ideowy dziatania absorpcyjnej pompy ciepta [Zrédto: EHPA]
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W parowniku i skraplaczu realizowane sg takie
same przemiany jak w sprezarkowej pompie
ciepta. A zatem czynnik roboczy przy niskim
poziomie temperatury i ciSnienia wrze
w parowniku (1) pod wptywem dostarczonego
ciepta z otoczenia. Pary czynnika roboczego
przeptywaja do absorbera (2), gdzie ulegajg
absorpcji przez czynnik absorbujacy (np. woda),

oddajac przy tym powstajgce
w procesie ciepto do instalacji grzewczej.
Nastepnie roztwor transportowany  jest

za pomocg pompy roztworu (3) do warnika (4),
gdzie pod wpltywem dostarczonego ciepfa np.
przez palnik gazowy, dochodzi do odparowania
czynnika roboczego z roztworu. Otrzymane w ten
sposdb pary czynnika roboczego majg wysoka
temperature oraz ci$nienie i transportowane
sg do skraplacza (5), natomiast roztwdr ubogi

4.3. Likwidacja problemu niskiej emisji
Jak szacuje Instytut Ekonomii Srodowiska ok. 70%
zasobu budynkdéw jednorodzinnych w Polsce
korzysta z kottéw na paliwa state do centralnego
ogrzewania. Na tej podstawie mozna oszacowa,
ze jest to ok. 3,5 min kottéw opalanych
w wiekszosci weglem kamiennym i/lub drewnem.
Z jednej strony problem stanowig zwiaszcza
przestarzate urzadzenia lub niespetniajgce
zadnych standardéw emisyjnych, z drugiej strony
rodzaj i niska jako$¢ spalanego w kottach paliwa.
Brak odpowiednich filtréw i przestarzata
technologia powoduje, ze w wyniku proceséw
spalania do atmosfery dostajg sie nie tylko
znaczne ilosci dwutlenku wegla, ale przede
wszystkim substancje toksyczne dla zdrowia
i zycia ludzi. Tzw. ,niska emisja” zanieczyszczen
(zanieczyszczenia emitowane na wysokosci < 40m)

jest bezposrednig przyczyng powstawania
zjawiska smogu.
Zastosowanie  pompy ciepta  szczegdlnie

w potnocnych Chinach pozwolito na skuteczng
walke z problemem zanieczyszczonego powietrza.
Sposrod  wielu rozwigzan wybor padt tam
na najczystszg z dostepnych i zarazem najbardziej
efektywng energetycznie technologie grzewcza.
Emisja pytdw zawieszonych PM 2,5 oraz

(

ulega rozprezeniu w zaworze rozpreznym (7)
i obieg sprezania termicznego sie zamyka.
W skraplaczu pary czynnika ulegajg skropleniu
oddajgc  ciepto kondensacji do systemu
grzewczego. Kolejnym etapem, podobnie jak
w pompach sprezarkowych, jest rozprezenie
czynnika roboczego w zaworze rozpreznym (6)
przywracajac mu w ten sposéb pierwotny poziom
temperatury i ci$nienia. Urzgdzenia absorpcyjne
moga jednoczes$nie chtodzié i grzaé lub pracowac
tylko w celach grzewczych lub chtodniczych.

Jednostki absorpcyjne duzych mocy stosowane
sg powszechnie jako maszyny chtodnicze.
Na rynku wystepuja rowniez absorpcyjne pompy
ciepta wykorzystujgce rézne dolne Zrédta, ktoére
zasilajg w ciepto instalacje grzewcze S$rednich
i duzych mocy.

benzo(a)pirendw BP zwigzana ze stosowaniem
pomp ciepta jest wielokrotnie nizsza od tej
wynikajgcej z uzytkowania kottéw na paliwo state
montowanych w budynkach jednorodzinnych,
podobnie jak dzieje sie to w systemach
cieptowniczych. Co jest istotne pompy ciepta nie
powodujg tzw. niskiej emisji (kominy o wysokosci
ponizej 40 m). Emisja zwigzana ze stosowaniem
pomp ciepta jest zalezna od Zrddta energii,
z ktérego w elektrowniach produkowana jest
energia elektryczna zasilajgca pompy ciepta.
Obecnie wiodgcym zrédtem energii w procesie
produkcji en. elektrycznej w Polsce jest wegiel.
Spalanie wegla w elektrowniach
i elektrocieptowniach jest jednak bezpieczniejsze,
poniewaz muszg one spetnia¢ odpowiednie
normy emisji. Przestrzeganie tych norm tatwiej
jest  wyegzekwowa¢  w elektrowniach  niz
w milionach gospodarstw domowych. Im wiekszy
bedzie udziat nieemisyjnych zrédet energii (OZE,
el. atomowe) w produkcji energii elektrycznej,
tym czystszg technologig bedg pompy ciepta.
Likwidacja problemu niskiej emisji nie bedzie
mozliwa bez wymiany kottdw statopalnych
na bez emisyjne lub niskoemisyjne rozwigzania.
Rozwigzaniem problemu moze by¢ podtgczenie
do sieci cieptowniczych, a poza obszarem ich
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wystepowania zastosowanie kottéw gazowych
lub pomp ciepta. Przewagg pomp ciepta nad
kottami gazowymi, jest brak koniecznosci

4.4. Zwiekszenie udziatu OZE

Pompy ciepta to urzadzenia, ktére w ok. 75%
pobierajg ciepto z otoczenia (zmagazynowane
w powietrzu, wodzie lub w gruncie — Rys. 19),
dzieki temu s3 technologia uznana
za korzystajgcg z odnawialnych Zrédet energii.
Ich szerokie stosowanie moze pomdc
w realizacji celu natozonego na Polske na mocy

uzaleznienia klienta koncowego od zmiennych
cen paliw importowanych oraz nizsze koszty
eksploatacji.

Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrodet
odnawialnych. PORT PC szacuje, ze w 2018 r.
pracujagce w  Polsce pompy ciepta
produkowaty rocznie ok. 197 kToe energii
z Zrédet odnawialnych.

Dolne zrédto ciepta

Pompa ciepta

Odbiér ciepta i bufor

Rysunek 19 Pompy ciepta sq gotowe na petnq dekarbonizacje ciepta i w perspektywie najblizszych dziesiecioleci mogq
produkowa¢ ciepta bedgce 100% OZE, bez zadnej emisji pytéw zawieszonych [Zrédto: BWP/PORT PC]

4.5. Dekarbonizacja ogrzewania

W trakcie szczytu klimatycznego COP21 w Paryzu,
sygnatariusze porozumienia (ws$réd nich réowniez
Polska) zobowigzali sie do podjecia dziatan
majacych na celu zatrzymanie globalnego
ocieplenia na poziomie wzrostu temperatury
ponizej +2°C. W perspektywie diugoterminowej
konieczna bedzie stopniowa dekarbonizacja
catego sektora energetycznego, ktdra nie bedzie
mozliwa bez dekarbonizacji sektora produkcji
ciepta. Pompy ciepta sg technologia gotowa
na realizacie  nowej strategii  polityki

<A

energetycznej zwigzanej z dekarbonizacja, bedac

swoistym buforem pomiedzy obecnie
funkcjonujagcymi  systemami energetycznymi,
a w petni scyfryzowanymi  systemami

energetycznymi przysztosci. Za pomocg pomp
ciepta mozna produkowac w petni
zdekarbonizowane ciepto do ogrzewania lub
chtodzenia  budynkéw, do  wykorzystania
w procesach przemystowych lub przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.

=
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Woda Grunt Powietrze

Zrédto: BWP/PORT PC

Rysunek 20 Pompy ciepta sq gotowe na petnq dekarbonizacje ciepta, w systemach energetycznych przysztosci
[Zrédto: BWP/PORT PC]

4.6. Efektywnosc energetyczna

Do zalet pomp ciepta nalezy zaliczy¢ réwniez
szeroki zakres ich stosowania, ktéry umozliwia
tej technologii przenikanie kazdego z sektoréw
konsumujacych energie. Przyktadowo, szerokie
stosowanie pomp ciepta w procesach
przemystowych mogtoby istotnie ograniczyé
energochtonnos$¢ tego sektora. Pozyskiwanie
energii z ciepfa odpadowego, powietrza
wyrzutowego, czy produkcja ciepta

procesowego, to tylko nieliczne zastosowania,
w ktdrych urzadzenia te z powodzeniem
zastepujg nieefektywne i przestarzate systemy
grzewcze i chtodzgce. Dzieki zastosowaniu

A+++

Powietrzne
pompy ciepta

(gazowe

i elektryczne) (gazowa)

Technologia kottéw kondensacyjnych

Gruntowe pompy ciepta

Technologia
kogeneracyjna

Kotty elektryczne

klasach
A+++)

pomp ciepta o  najwyzszych
efektywnosci  energetycznej (A++,
mozliwe jest rdwniez istotne ograniczenie
zuzycia energii w sektorze mieszkalnym
i komercyjnym. Wg danych GUS gospodarstwa
domowe w Polsce w2015 zuzywaty az 80%
energii na cele ogrzewania, chtodzenia
i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.
Stosowanie pomp ciepta w skali mikro przektada
sie na zmniejszenie zuzycia energii, w skali
makro w perspektywie dtugoterminowej moze
mie¢ wptyw na ograniczenie koniecznosci
importu paliw kopalnych.

[ 1]

n  [EEEEE
Technologia
hybrydowa
(kotty gazowe z pompg c.
lub kolektor. stonecznymi)

Zrédto: EHPA i PORT PC

Rysunek 21 Pompy ciepta majq najwyzsze klasy energetyczne wsrod urzqdzen grzewczych centralnego ogrzewania

[Zrédto: EHPA/PORTPC]
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Rola pomp ciepta w budynkach okoto-
zeroenergetycznych i plus energetycznych

Osiggniecie celéw polityki
klimatyczno-energetycznej UE do 2020 roku
i do 2030 roku oraz wymagania Dyrektywy EPBD
(2010/31/UE) w  sprawie  charakterystyki
energetycznej budynkdéw  przyczyniajg sie
do wzrostu zainteresowania budownictwem

zatozonych

energooszczednym. Dyrektywa EPBD wymaga,
by juz od poczatku roku 2019 nowe budynki
zajmowane i posiadane przez wtadze publiczne
byty obiektami o niemal zerowym zuzyciu energii.
Od 2021 roku wymagania te majg dotyczyé
wszystkich nowych budynkéw. Juz dzi$ coraz
wiecej inwestorow decyduje sie na budowe
obiektow w tej technologii, skoro wkrétce
rozwigzania takie majg sta¢ sie standardem.
Nowoczesne budownictwo wkracza na nowg
Sciezke, w ktdrej juz w niedalekiej przysztosci
dominowa¢ beda nowe budynki o niemal
zerowym, a hawet zerowym zuzyciu energii
(w ujeciu bilansu energetycznego w ciggu roku).
Zgodnie z Dyrektywg EPBD ,[..] ,budynek
o niemal zerowym zuZyciu energii” oznacza
budynek o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej[...]. Niemal zerowa Ilub bardzo
niska ilos¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢
w bardzo wysokim stopniu z energii ze Zrédet
odnawialnych, w tym energii ze Zrddet
odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub
w poblizu [..]. Z punktu widzenia sposobdéw
dostarczania do takiego budynku energii ze Zzrédet
odnawialnych do dyspozycji pozostajg
mikroinstalacje = OZE produkujgce energie
elektryczng oraz te, ktére dostarczajg ciepto.
Wszystko wskazuje na to, ze pompy ciepta, ktére
wiekszos¢ energii pobierajg z otoczenia beda
instalacjami OZE odgrywajacymi kluczow3 role
w budynkach o niemal zerowym zuzyciu energii.
Efektywnosé produkcji ciepta w przypadku pomp
ciepta jest najwieksza z posrod wszystkich
instalacji grzewczych poniewaz ok. % energii
pobieranej przez pompe ciepta to energia
stoneczna (zmagazynowana w powietrzu, wodzie
lub w gruncie). Pompy ciepta ugruntowaty swoja
pozycje w sektorze budynkéw nowobudowanych

z uwzglednieniem budownictwa
energooszczednego. Co wiecej, wcigz
(

sg mozliwosci do dalszego ich rozwoju w zakresie
projektowania i kontroli systemu grzewczego
budynku, jak réwniez jego integracji
z automatyka budynkowg. Dodatkowo, obiekty
w ktérych zastosowano pompy ciepta mogg stac
sie aktywnymi graczami w systemie
energetycznym, poniewaz mogg korzystac
z nadwyzek energii elektrycznej magazynujacjaw
postaci ciepfa. Ponadto, dzieki pompom ciepta
mozliwe jest wykorzystanie ciepta
niskotemperaturowego pochodzgcego ze Zrodet
odnawialnych (jest to ciepto, ktérego w zasadzie
nie mozna wykorzysta¢ w inny sposéb). Pompy
ciepta w potaczeniu z innymi technologiami
bazujagcymi na odnawialnych Zrédtach energii
i magazynowaniem energii sg wazng technologia
umozliwiajgcy zarzadzanie komfortem cieplnym
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii.
W zrealizowanych do tej pory projektach
pilotazowych i  demonstracyjnych  takich
budynkéw mieszkalnych w Europie, wybdr
technologii zapewniajacej ciepto zwykle pada
na pompe ciepta, gdyz jest to jedyne urzadzenie,
ktore jednoczesnie moze odpowiadac za grzanie
i chtodzenie obiektu oraz produkcje cieptej wody
uzytkowej. Pompa ciepta lokalnie nie emituje
zanieczyszczen powietrza. Ma to istotne
znaczenie zwtaszcza w kontekscie problemu
znacznego stezenia zanieczyszczen powietrza
pochodzgcych z konwencjonalnych palenisk (tzw.
niska emisja zanieczyszczen), z ktérym boryka sie
wiekszos¢ obszaréw Polski. Co wiecej bioragc pod
uwage koncepcje budynku o niemal zerowym
zuzyciu energii, w ktérym do produkcji energii
elektrycznej wykorzystane sg technologie
odnawialnych Zrddet energii, instalacja grzewcza
z pompa ciepta nie generuje zanieczyszczen
powietrza zwigzanych z produkcja energii
elektrycznej. Sektor budownictwa jest jednym
z najwiekszych konsumentdw energii, jest
rowniez jednym z czotowych emitentéw
dwutlenku wegla (emisja stanowi w tym
przypadku 40% catkowitej emisji CO, w Europie).
Pompy ciepta to efektywny ekonomicznie sposéb
redukcji emisji CO,. Kilka projektéw badawczych
pokazato, ze budynki o niemal zerowym zuzyciu
energii mogg by¢ neutralne jesli chodzi o emisje
CO,. Pompa ciepta jako elastyczny konsument
energii umozliwia integracje magazynowania
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energii z innymi technologiami OZE
(np. z panelami fotowoltaicznymi). Dodatkowo
pompy ciepta mogg byé pomocne w zarzadzaniu
energig elektryczng w systemach smart grid.
Pompy ciepta w budynkach o niemal zerowym
zuzyciu energii mogg ponadto stac¢ sie kluczowg
technologia w procesie tworzenia trwatych
i neutralnych pod wzgledem emisji CO, obszaréw
samodzielnych energetycznie czy spétdzielni
energetycznych.

Ze wzgledu na innowacyjno$¢ technologii
obiektéw o niemal zerowym i zerowym zuzyciu
energii nie istnieje jeszcze ich precyzyjna
i jednoznaczna definicja. Dyrektywa EPBD moéwi,
ze Plany krajowe Panstw cztonkowskich powinny
zawiera¢ m.in. ,[..] szczegétowo stosowang
w praktyce przez dane paristwo czfonkowskie
definicje budynkdéw o niemal zerowym zuZyciu
energii odzwierciedlajgcq ich krajowe, regionalne
lub lokalne warunki i obejmujgcqg liczbowy
wskaznik zuZycia energii pierwotnej wyrazony
w kWh/m? na rok [..]”. Aktualne Warunki
Techniczne okreslajg maksymalne zuzycie energii
pierwotnej na kolejnych etapach dazenia
budynku do standardu energooszczednego.

0Od 1 stycznia 2017 r. budynek jednorodzinny nie
moze zuzywaé wiecej niz 95 kWh/(m2x rok),
a od 1 stycznia 2021 r. nie wiecej ni2
70 kWh/(m? x rok) jednostkowej energii
pierwotnej (EPmax). Wydane przez PORT PC
opracowanie ,Zastosowanie pomp  ciepta
w swietle nowych warunkdw technicznych w 2014,
2017i 2021 r. oraz programu NF40” dr inz. Piotra
Jadwiszczaka z Politechniki Wroctawskiej, jasno

(

wskazuje na koniecznos¢ szerokiego
zastosowania techniki systemowej w nowych
budynkach. Od 2017 roku stosowanie
tradycyjnych technologii grzewczych (np. kotty
gazowe czy olejowe) w nowych budynkach,
bedzie mozliwe tylko jesli bedg dodatkowo
wspomagane  urzadzeniami  korzystajgcymi
z odnawialnych Zrédet energii (np. panele
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne czy pompy
ciepta). Tradycyjne technologie grzewcze
w nowych budynkach beda ponadto musiaty
posiada¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem
ciepta.

Elektryfikacja ogrzewania

Elektryfikacja ogrzewania obserwowana obecnie
w krajach europejskich jest mozliwa niemal
wyfacznie dzieki technologii pomp ciepta,
a konkretnie ich efektywnosci energetycznej.
Z jednej dostarczonej jednostki energii
elektrycznej napedowej produkujg one obecnie
od 3-6 jednostek energii cieplnej lub chtodu.
Gdyby stosunek ten wynosit 1:1 jak w przypadku
tradycyjnych elektrycznych piecow
akumulacyjnych  ich  szerokie stosowanie
zwigzane bytoby z istotnie zwiekszonym zuzyciem
energii elektrycznej. Mogtoby to zagrozic
funkcjonowaniu sieci elektroenergetycznych,
ze wzgledu na zbyt duze obcigzenie elektryczne.
Pompy ciepta sg technologia  gotowg
do wspdtpracy 1z inteligentnymi sieciami
energetycznymi Smart Grid.

) PORTPC



36|Strona

4.7. Smart Grid
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Rysunek 22 Rozktad zapotrzebowania mocy Krajowej Sieci Energetycznej w przyktadowych latach 2010-2012 [Zrédfo: PSE]

Aby osiggnaé¢ najwyziszg mozliwg efektywnosé
energetyczng sieci energetycznych zaczyna sie
obecnie stosowac technologie smart grid (system
inteligentnego sterowania siecig energetyczng).
Dzieki zastosowaniu rozwigzan smart grid mozna
zwiekszy¢ efektywnosé sieci energetycznej,
niezawodnos¢ i bezpieczedstwo poszczegdlnych
ogniw tancucha dostaw energii. Technologia
smart grid umozliwi w przysztosci tez odbiorcom
energii aktywne uczestniczenie w rynku energii
i tym samym pozwalajgc na bardziej swiadome
przyczynianie sie do ochrony klimatu.
Doswiadczenia krajow UE wskazujg na potencjat
w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej

wynikajgcy z zastosowania tej technologii
na poziomie ok. 6%. Unia Europejska
w  dyrektywie Parlamentu  Europejskiego

o efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustugach energetycznych (2006/32/WE),
natozyta na wszystkie panstwa cztonkowskie
obowigzek spetnienia w okreslonym czasie
wymagan odnosnie do uzyskania odpowiednich

(

wskaznikbw w  zakresie m. in. wzrostu
konkurencyjnosci rynku elektroenergetycznego

i poprawy efektywnosci energetycznej.

Poprzez zastosowanie technologii smart grid
pompa ciepta mogtaby by¢ tak zdalnie wigczana,
aby mdc pracowaé gtdwnie w porze najtanszej
energii elektrycznej. W okresach, w ktérych ilos¢
energii elektrycznej w sieci jest deficytowa
i zarazem najdrozsza, pompa ciepta mogtaby by¢
zdalnie wyfaczana. Dobrze ocieplony budynek,
o duzej akumulacyjnosci cieplnej nie bedzie sie
w stanie szybko wychtodzié. Rys. 20. pokazuje,
ze zaréwno godziny szczytu zapotrzebowania
na energie elektryczng jak najmniejszego
zapotrzebowania sg zmienne i zastosowanie
statych ijednakowych okreséw blokady pomp
ciepta nie jest w stanie zagwarantowac
najwyzszej efektywnosci energetycznej.
Optymalnym i rekomendowanym rozwigzaniem
bytoby zastosowanie taryf dynamicznych Ilub
taryfy typu G13.
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Rysunek 23 Dobowy rozktad zapotrzebowania mocy Krajowej Sieci Energetycznej w okresie roku [Zrédfo: PSE]

Interesujgce i niezwykle wazne programy
badawcze w dziedzinie rozwigzan ,smart grid”
wraz z zastosowaniem pomp ciepta rozwijane
byty i s3 obecnie w Danii, w Wielkiej Brytanii oraz
w Niemczech. Przyktadowo w planach rozwoju
energetyki  dunskiej zatozono, Ze dzieki
wykorzystaniu technologii ,,smart grid i smart
metering” oraz szerokiemu zastosowaniu pomp
ciepta istnieje mozliwos¢ osiggniecia Wg
najnowszych szacunkéw w 2022 r. nawet 70%
udziatu energetyki wiatrowej w Danii w produkgji
energii elektrycznej. Wg wielu specjalistow
pompy ciepta mogg petni¢ podobng role w
systemie energetycznym, jakg mogg petnic
w przysztosci samochody elektryczne. Kiedy
wystepuje nadmiar energii elektrycznej np.
pochodzacej zOZE (farm wiatrowych Ilub
fotowoltaiki) pompy ciepta mogg wykorzystaé
tanig i zielong energie do ogrzewania buforéw
wody grzewczej (akumulujac ciepto). Wtedy, gdy
wystepuje deficyt energii elektrycznej lub jest ona
bardzo droga, inteligentna sie¢ moze wstrzymac
dostawe energii do pompy ciepta, korzystajac z
akumulacji ciepta w budynku o tzw. ciezkiej
konstrukcji lub w buforze wody grzewczej.
Odbywa sie to bez uszczerbku dla komfortu
cieplnego. W budynkach o ciezkiej konstrukcji
spadek temperatury w ciggu 2 h jest nizszy niz 0,3
K nawet dla temperatur zewnetrznych ponizej —
10°C.

(

w dunskim projekcie badawczym,
przeprowadzono badania z 300 budynkami
w latach 2011-2014, w ktérych pompy ciepta byty
wyposazone w odpowiednie mierniki i czujniki.
Wszystkie budynki utworzyty wirtualng siec
zdolng elastycznie reagowac na dyspozycje mocy
farm wiatrowych, a zarazem dopasowujacg do
zachowan klientéw. Poprzez odpowiednia
polityke cenowa i informacyjng wirtualna siec¢
moze sterowac popytem klientéw. Projekt zostat
przeprowadzony przez firme Energinet.dk razem
Dunska Agencjg ds. Energii oraz
wiekszoscig dunskich firm handlujacych energia
elektryczna.

Zz m. in.

Wynikiem projektu jest poprawa rozwigzan
technologicznych (oprogramowanie i hardware)
centralnego zarzadzania wirtualng siecig pomp
ciepta. Efektem projektu byto rdowniez
przygotowanie miedzynarodowych standardéw
komunikacji dla opisanej w nim technologii.
Waznym zagadnieniem jest przygotowanie
modeli biznesowych dla elastycznego sterowania
konsumpcjg energii i prognozami oszczednosci.
Wykorzystanie pomp ciepta w technologii ,smart
grid” badane jest takze przez Niemieckie Instytuty
Fraunhofer’'a przy wspdtpracy z wiodgcymi
producentami pomp ciepta oraz niemieckim
dostawcg energii elektrycznej - firmg EWE.
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Pompy ciepta mogg stac sie niezwykle waznym
elementem takiego systemu. Produkowane
obecnie pompy ciepta sg gotowe do wspdtpracy
inteligentnymi  sieciami  energetycznymi.
Obecnie wielu producentéw pomp ciepfa

z

przygotowuje witasne rozwigzania bedace
wktadem w technologie smart grid. W ofertach
wiekszosci producentdw pojawiajg sie juz pompy
ciepta przygotowane do pracy w tej technologii.

Pompa ciepta w inteligentnych sieciach energetycznych (Smart Grid)

rlElwiflinlE energll
odnawialnej

konwencjonalne
produkowanie pradu

ODBIORCA
1 PRODUCENT

B przeplyw pradu
I komunikacja

pompa ciepla
i zasobnik

fotowoltaika i inne OZE

mikrokogeneracja
ciepta i pradu

Bundesverband
Wirmepumpe e.V.

bwp

Rysunek 24 Pompy ciepty w inteligentnych sieciach energetycznych (smard grid) mogq petni¢ podobngq funkcje jak

samochody elektryczne [Zrédto: BWP/PORT PC]
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Podstawowe informacje o Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp

Ciepta (PORT PC)

(

) PORTPC

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC) to stowarzyszenie branzowe, ktérego
pierwszym celem jest wzmocnienie wizerunku
technologii pomp ciepta poprzez stworzenie systemu
zarzgdzania jakoscig, opracowywanie i wdrazanie
standardéw technicznych oraz certyfikacje
i prowadzenie fachowego doradztwa technicznego
na uznanym w skali europejskiej poziomie.

PORT PC od 2012 roku jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Pomp Ciepta (EHPA) z siedzibg
w Brukseli. Ponadto wspdtpracuje z europejskimi
organizacjami branzowymi niemieckie
stowarzyszenie BWP czy szwajcarskie FWS, Instytutem
Fraunhofera ISE oraz naukowcami z uczelni
technicznych Politechniki ~ Warszawskiej,
Politechniki Wroctawskiej, Politechniki Krakowskiej
i Akademii Gérniczo-Hutniczej.

m.in.

m.in.

PORT PC w swoich dziataniach skupia sie gtéwnie
na rozpowszechnianiu wiedzy na temat pomp ciepfa,
a takze podnoszeniu jakosci wykonywanych instalacji
z pompami ciepta. Ponadto celem PORT PC jest
stworzenie optymalnych warunkéw dla technologii
pomp ciepta w zakresie prawodawstwa, rozporzadzen,
dyrektyw, standardéw technicznych i wsparcia.
Wszystkie te dziatania majg sie  przyczynié
do stworzenia warunkéw do szybkiego i harmonijnego
rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce.

(

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC) wspotpracuje réwniez z  innymi
stowarzyszeniami  bezposrednio lub  posrednio
zwigzanymi z technologig pomp ciepta m.in.:

e Stowarzyszeniem Producentéw i
Urzadzen Grzewczych (SPIUG)
Instalatoréw Pomp

Importerow

e Polskim Stowarzyszeniem
Ciepta (PSiPC)
e Polskim Stowarzyszeniem Pomp Ciepta (PSPC)

Polityka jakosci PORT PC

Od poczatku istnienia Stowarzyszenia, jednym
z gtownych celédw PORT PC jest dbanie
o zréwnowazony rozwoj technologii pomp ciepta oraz
zapewnianie odpowiedniej jakosci. Jest to realizowane
poprzez opracowywanie i wdrazanie standardéw
technicznych w postaci Wytycznych Projektowania
Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta oraz
poradnikdw, certyfikacje pomp ciepta (EHPA Q) oraz
szkolenia dla instalatoréw tych urzadzen (EUCERT).
Te trzy grupy przedsiewzie¢ podjetych przez PORT PC
daja gwarancje wysokiej jakosci pojedynczych
urzadzen i kompletnych instalacji z pompami ciepta
co w rezultacie konicowym skutkowac bedzie wysokim
poziomem bezpieczenstwa i dtugoletnim
zadowoleniem inwestora.

) PORTPC
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Publikacje PORT PC

Stowarzyszenie korzystajac ze specjalistycznej wiedzy
swoich cztonkéw oraz ich wieloletniego
doswiadczenia wydato do tej pory 6 czesci
Wytycznych Projektowania Wykonania i Odbioru
Instalacji z Pompami Ciepta:

e  (zes¢ 1. Dolne zréodta ciepta do pomp ciepta

e (Czes¢ 2. Skrécona metoda obliczania rocznego
wspétczynnika efektywnosci pomp ciepta

e  (zes¢ 3. Uproszczona metoda obliczania
rocznego wspoétczynnika efektywnosci grzewczej
i rocznego wspotczynnika wykorzystania
instalacji z sorpcyjng pompga ciepta

e (Czes¢ 4. Zapobieganie szkodom w systemach
grzewczych, w ktérych nosnikiem jest woda.
Twardos¢ wody

° Czesc 5. Zapobieganie szkodom w systemach
grzewczych, w ktérych nosnikiem jest woda.
Korozyjnosé wody

° Czesc 6. Efektywnosc ekonomiczna instalacji
technicznych w budynkach

° Czesc 7: Wytyczne projektowania, doboru,
montazu i uruchomienia instalacji z pompami
ciepta w budynkach jednorodzinnych i
wielorodzinnych
(nowos¢ kwiecien 2018)

. Czesc 8: Wytyczne réwnowazenia instalacji
grzewczych i chtodzacych — uktady hydrauliczne.
(nowos¢ kwiecien 2018)

Oprocz wytycznych przez 8 lat swojej dziatalnosci
Stowarzyszenie wydato rowniez szereg poradnikéw
m .in: ,,Ograniczenie hatasu w instalacjach z pompami
ciepta”, ,Przygotowanie cieptej wody uzytkowej”,
,,Uktady hydrauliczne z pompami ciepta”, ,,Poradnik
instalatora. Energia geotermalna i pompy ciepta” oraz
nowos¢ Poradnik ,Dom bez Rachunkéw”.

Szkolenia EUCERT dla instalatorow pomp
ciepta

0Od 2014 roku w naszym kraju prowadzone sg szkolenia
w  ramach  Europejskiego  Systemu  Szkolen
i Certyfikacji (EUCERT. Jest to program majacy na celu

)

diHOa

ustanowienie jednolitego poziomu szkolen dla
instalatoréw pomp ciepta w catej Europie
zakoniczonych certyfikatem na poziomie europejskim.
Elementem koriczacym szkolenie jest egzamin
i otrzymanie certyfikatu uznawanego we wszystkich
krajach Europy, w ktérych dostepny jest EUCERT.
Szkolenia prowadzg specjalisci z branzy pomp ciepta
bedacy cztonkami Stowarzyszenia. Istnieje mozliwos¢
uzyskania przez firmy pomocy w postaci zwrotu czesci
kosztéw  szkolenia. Na
stronie internetowej PORT
PC znajduje sie baza
wszystkich  instalatoréw,
ktérzy do tej pory uzyskali
certyfikat ukonczenia
szkolenia. FH]

%

Znak jakosci EHPA Q

Od maja 2015 producenci pomp ciepta majg mozliwos¢
uzyskania na oferowane produkty w Polsce
Europejskiego Znaku Jakosci na Pompy Ciepta (EHPA-
Q). W kraju za certyfikacje pomp ciepta znakiem EHPA-
Q odpowiedzialna jest Polska Komisja Znaku Jakosci
EHPA-Q ustanowiona przez PORT PC.
Przewodniczagcym komisji jest obecnie dr inz. Adolf
Mirowski. Komisja jest odpowiedzialna za organizacje
procedury sktadania wnioskdow o przyznanie znaku
jakosci oraz weryfikacje spetniania wymogéw EHPA-Q.
Odpowiada rdéwniez za aktualizowanie listy
certyfikowanych pomp ciepta.
Znak jakosci EHPA Q moze zostac przyznany wytacznie
trwatym, niezawodnym i  energooszczednym
produktom o wysokim standardzie obstugi
uzytkownikéw. Ze wzgledu na rygorystyczne kryteria
jego przyznawania, znak jakosci EHPA Q moze
z powodzeniem przyczyni¢ sie do dalszego rozwoju
rosngcego rynku pomp ciepfa. Znak przyznawany jest
indywidualnie pompom ciepta lub typoszeregom
i obowigzuje tylko w kraju, w ktorym zostat nadany
i jest gwarancjg wysokiej jakosci. Jego wdrozenie
w Polsce moze przyczynic sie do ograniczenia
wprowadzania na rynek urzadzen niespetniajgcych
okreslonych wymogdéw jakosciowych.

RTPC
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Cztonkowie wspierajacy PORT PC
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