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System GRAM-BOX

1. Opis ogdélny

Zbiorniki balastowe to elementy do mocowania paneli fotowoltaicznych wykonane z tworzywa
sztucznego. W gérnej powierzchni tylnej Sciany umieszczony jest zakrecany otwér do
wlewania wody lub roztworu trudnozamarzajgcego. Na powierzchni gérnej zbiornika
zainstalowane sg mostki trapezowe do montazu paneli PV. Powierzchnia, na ktorej
zamocowane sg mostki trapezowe jest nachylona do podstawy pod katem 23°, w systemie nie
ma mozliwosci regulacji tego kata. Zbiornik posada z wolnej czeéci ,warge” uniemozliwiajgca
zsuniecie sie panelu z balastu. Zbiornik posiada uchwyt przeznaczony do transportu
zbiornikéw. Na Scianie przedniej i tylnej umieszczone sg dodatkowo inserty mocujgce stuzgce
do ewentualnego tgczenia zbiornikéw w grupy lub mocowania ich do podtoza.

Rys.1 Zbiornik balastowy GRAM — BOX

2. Wymagane parametry konstrukcji

Masa wypetnionego zbiornika zapewnia przeniesienie obcigzen wynikajgcych z wiatru
ustalonego dla przecietnych warunkéw wystepujgcych w Polsce. Ogdlnie w zakresie obcigzen
na konstrukcje wsporczg proponowane rozwigzanie wymaga zastosowania konstrukciji
wsporczych pokrycia o parametrach analogicznych do innych rozwigzan dotychczas
stosowanych.

W tym zakresie wartym uwagi jest mozliwos¢ dodatkowego mocowania zbiornika do
konstrukcji wsporczej w przypadku, na przyktad, wiekszego nachylenia dachu lub innych
warunkow pracy. Do tego celu na czotach zbiornika przygotowano odpowiednie gniazda dla
elementéw mocujgcych.

Istotne parametry:

- temperatura pracy od — 25°C do +70°C,

- szyny montazowe z wpustem pod srube M8,

- zbiornik posiada wkfadki gwintowane M8 do tgczenia zbiornikbw w system balastowy,
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3. Zalety systemu w zakresie montazu i uzytkowania

Cechg wyrdzniajgcg proponowanego rozwigzania jest tatwosé montazu. Istnieje mozliwosc
montowania szerokiej gamy paneli fotowoltaicznych wystepujacych na rynku. Dzieki matej
masie zbiornika (10kg masa wiasna wraz z koncentratem glikolowym) balast niewypetniony
wodg moze by¢ przenoszony przez jednego montazyste. Brak ostrych krawedzi nie zagraza
uszkodzeniem pokrycia dachu, a dopiero po utozeniu i ustabilizowaniu na dachu zbiornik
dopetniany jest woda.

4. Szczegolne warunki uzytkowania

Zbiorniki balastowe wypetnione sg roztworem trudnozamarzajgcym, powstatym w wyniku
dolania wody sieciowej do koncentratu glikolowego znajdujgcego sie w zbiorniku. W ramach
cigzagcych na uzytkowniku obowigzkéw wynikajagcych z Ustawy Prawo Budowlane,
rozporzadzen wykonawczych oraz inny przepiséw prawnych nalezy zapewni¢ state
napetnienie zbiornikdw roztworem o odpowiednim stezeniu i parametrach.

Dachy zgodnie z przepisami Prawa wymagajg okresowych przegladéw, w tym przed i po zimie.
Ponadto przeglagdana musi by¢ instalacja fotowoltaiczna. Przynajmniej w trakcie tych kontroli
nalezy sprawdzac stan zbiornikow balastowych i roztworu wypetniajgcego.

5. Wymagania techniczne

e Zaleca sie stosowanie systemu balastowego zgodnie z jego zastosowaniem
i przeznaczeniem.

e System mozna stosowa¢ do typowych pokry¢é dachow ptaskich, w szczegdélnosci do
dachéw pokrytych membrang z tworzyw sztucznych, ktére sg wrazliwe na uszkodzenia
mechaniczne pochodzgce od nacisku i ostrych krawedzi.

e System moze by¢ montowany réwniez na gruncie po uprzedniej jego redukcji
(wyréwnaniu) oraz utozeniu warstwy zapobiegajgcej przerastanie roslin (np. geowtdknina
lub maty ogrodowe).

e W przypadku montazu na dachu ptaskim o kacie nachylenia do 10°, musi wystepowaé
ptaska powierzchnia oraz powierzchnia styku S pomiedzy podtozem a powierzchnig
spodnig zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz S=75%.

e Dopuszcza sie montaz na dachu ptaskim o kacie nachylenia powyzej 10° pod warunkiem
stosowania kleju lub mocowania do dachu przy pomocy elementéw montazowych
taczonych do przedniej lub tylnej Sciany zbiornika za pomocg $rub M8.

e Moment dokrecenia srub mocujgcych na powierzchniach czotowych nie moze by¢ wiekszy
niz 8,5 Nm.

o W przypadku montazu na dachu lub gruncie niedopuszczalne jest wystepowanie ostrych
elementow i krawedzi, ktore pod sitg nacisku mogtyby uszkodzi¢ powierzchnie zbiornika.
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System balastowy jest przeznaczony do montazu jedynie przez osoby wykwalifikowane,
dysponujgce odpowiednig wiedzg oraz doswiadczeniem w zakresie montazu instalaciji
fotowoltaicznych.

Powierzchnia, na ktérej zamocowane sg mostki trapezowe jest nachylona do podstawy
pod katem 23°, w systemie nie ma mozliwosci regulacji tego kata i zabrania sie stosowania
dodatkowych elementéw oraz zmiany konstrukcji pod rygorem utraty gwarancji.

Zbiorniki powinny by¢ utozone tak, aby nie powodowaé utrudnienia w sptywie wod
opadowych i z topniejgcego $niegu, to znaczy dtuzszym bokiem w kierunku spadku
(montaz na ,krotszym” boku panelu PV zgodnie z zaleceniami producenta paneli).
Zbiorniki balastowe mozna transportowac na dach recznie, za pomocg zwyzki, windy lub
dzwigu.

Zbiornik posiada w dolnej czesci ,warge” uniemozliwiajgcg zsuniecie sie panelu z balastu.
Panel mozna utozy¢ na zbiornikach przed napetnieniem wodg i dokreceniem mocowania.
Na zbiornikach balastowych nie nalezy sktadowac wigkszej iloci paneli.

System balastowy mozna rozmieszcza¢ w orientacji S (na potudnie) lub EW (wschéd-
zachod).

Rys. 2 Sposdb montazu S

Rys. 3 Sposob montazu EW

Przedstawione sposoby rozktadu zbiornikéw balastowych sg przyktadem. Dobor
rozmieszczenia balastu dla kazdej instalacji jest indywidualny i zalezy do konstruktora
uczestniczgcego w projekcie instalacji fotowoltaicznej.

Zbiornik jest dostarczany uzytkownikowi wraz z koncentratem glikolowym i wazy 10kg
dlatego dla ustalenia zalecanej masy 60kg nalezy do zbiornika dola¢ 50L wody sieciowej,
CO przenosi sie na uzyskanie zalecanej masy i stezenia roztworu glikolowego réwnego
10,7% .
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e Uzupetnienia nalezy dokona¢ wezem ogrodowym korzystajgc z wodomierza. Po zalaniu
wodg otwor wlewowy musi by¢ zakrecony szczelnie zatgczonym korkiem.

e Nie dopuszcza sie napetniania zbiornika innymi ptynami i w sposéb orientacyjny.

e tgcza elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem podczas uzupetniania zbiornikdw
woda.

e Przy montazu paneli stosowa¢ klemy, sruby i wpusty odpowiednie do mostkow
trapezowych.

o Klemy, s$ruby i wpusty nie sg czescig systemu balastowego, nalezy je dobraé
indywidualnie i odpowiednio do rodzaju instalowanych paneli PV.

e  Przy montazu paneli PV, fgczeniu zbiornikdw w grupy, mocowaniu zbiornikéw do dachu
lub gruntu zabrania sie stosowania wkretow do tworzyw i wkretéw samowiercgcych ze
wzgledu na ryzyko uszkodzenia powierzchni zbiornika.

o Nie wierci¢ i nie przebija¢ powierzchni zbiornika.

6. Opis techniczny mozliwych rozwigzan

W odréznieniu od dotychczasowych znanych rozwigzan, proponowany zbiornik balastowy
GRAM-BOX charakteryzuje sie mniejszg masg (max. 4 kg) co umozliwia jego tatwe
transportowanie przy rownoczesnym zachowaniu trwatoéci, wytrzymatosci mechanicznej i
zapewnieniu stabilnosci konstrukcji oraz brakiem ostrych krawedzi, ktére mogtyby uszkodzié¢
w sposob mechaniczny powierzchnie dachu. Cechami GRAM-BOX sg jego niska masa,
wysoka nosnos¢ i stabilnos¢ oraz ergonomiczny ksztatt nie posiadajgcy ostrych krawedzi.
Zbiornik balastowy z tworzywa sztucznego do paneli fotowoltaicznych charakteryzuje sie tym,
ze ma ksztait ostrostupa korzystnie scietego z pustg komora wewnatrz, ktérego gorna
podstawa jest ustawiona pod katem od 0 do 35° do dolnej podstawy o podstawie kwadratu,
prostokata, trapezu lub czworoboku i ma co najmniej jeden otwdr napetniajgcy oraz co najmniej
jeden nieprzelotowy otwor montazowy na gérnej podstawie, a w przekroju pionowym jest w
przyblizeniu tréjkgtem lub czworobokiem korzystnie trapezem. Korzystnie ostrostup ma ksztatt
o przekroju pionowym trojkagta korzystnie prostokatnego Ilub czworoboku korzystnie
prostokgtnego. Korzystnie ma co najmniej jeden uchwyt transportowy na gornej podstawie
korzystnie w ksztatcie litery U lub podiuzny, korzystnie o przekroju kota lub czworokata.
Korzystnie w gérnej podstawie pod uchwytem transportowym jest wybranie o ksztatcie w
przyblizeniu litery U. Korzystnie otwér napetniajgcy znajduje sie w $cianie tylnej lub $cianie
bocznej lub gornej podstawie. Korzystnie jest od 1 do 5 otworéw napetniajgcych. Korzystnie
jest od 1 do 20 otworéw montazowych korzystnie na gérnej podstawie. Korzystnie gorna
podstawa ma ksztatt w przekroju prostej famanej skfadajgcej sie z pieciu odcinkéw, ktérej
odcinki trzeci O1 i O3 sg réwnolegte do dolnej podstawy, a odcinki O2 i O5 zawierajg sie w
jednej prostej przecinajgcej pod katem od 0 do 35° prostg zawierajgcg dtuzszy bok dolnej
podstawy. Korzystnie gérna podstawa ma ksztatt w przekroju prostej tamanej sktadajgcej sie
z szesciu odcinkéw, ktérej odcinki trzeci O1, O3 i O6 sg rownolegte do dolnej podstawy, a
odcinki O2 i O5 zawierajg sie w jednej prostej przecinajgcej pod katem od 0 do 35° prostg
zawierajgcg diuzszy bok dolnej podstawy. Korzystnie otwor napetniajgcy jest na Scianie tylnej,
korzystnie na wysokosci Hc, gdzie stosunek wysokosci Hc od dolnej podstawy do osi symetrii
na gornej ptaszczyzny otworu do dtugosci L dolnej podstawy wynosi 0,4+0,45.
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Korzystnie stosunek szerokosci W dolnej podstawy do dtugoéci L dolnej podstawy wynosi 0,5-
0,45 korzystnie 0,4. Korzystnie stosunek wysokosci HL od odcinka O1 gdrnej podstawy do
dtugosci L dolnej podstawy wynosi od 0,14 do 0,16 korzystnie 0,15. Korzystnie stosunek
wysokosci HM od odcinka O3 gdérnej podstawy do dtugosci L dolnej podstawy wynosi od 0,24
do 0,26 korzystnie 0,25. Korzystnie stosunek wysokosci HH od odcinka O6 gérnej podstawy
do dtugosci L dolnej podstawy wynosi od 0,44 do 0,46. Korzystnie stosunek kata a nachylenia
gornej podstawy do dolnej podstawy, z wytgczeniem odcinkéw réwnolegtych do dolnej
podstawy wynosi A/L=0,015+0,04, korzystnie 210. Korzystnie na bocznych $cianach posiada
pionowe wypukie uzebrowania, korzystnie w iloéci od 1 do 14. Korzystnie uzebrowania sg na
catej wysokosci Sciany bocznej, korzystnie rozmieszczone réwnolegle, najkorzystniej w
réwnych odlegtosciach. Korzystnie posiada od 1 do 10 otworéw montazowych na goérnej
podstawie, korzystnie cztery otwory montazowe. Korzystnie otwory montazowe
rozmieszczone sg w rownych odlegtosciach od prostej wyznaczonej przez o$ symetrii gornej
podstawy. Korzystnie w S$cianie przedniej posiada co najmniej jeden nieprzelotowy otwor
montazowy przedni korzystnie cztery, najkorzystniej rozmieszczone symetrycznie wzgledem
osi pionowej Sciany przedniej. Korzystnie w $cianie tylnej posiada co najmniej jeden
nieprzelotowy otwor montazowy tylny korzystnie cztery, najkorzystniej rozmieszczone
symetrycznie wzgledem osi pionowej Sciany tylnej. Korzystnie w $cianie tylnej posiada co
najmniej jedno korzystnie od jednego do czterech poziome wypukte uzebrowania.

Zbiornik balastowy stosuje sie zwtaszcza do montazu konstrukcji jako element mocowania
konstrukcji przede wszystkim na dachach ptaskich, zwlaszcza instalacji paneli
fotowoltaicznych, ale takze na dachach skosnych o nachyleniu do 10°.

Zbiornik balastowy wykonany z tworzywa sztucznego, o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, wysokiej temperaturze topnienia, wysokiej barierowosci w stosunku do gazéw
i wysokiej odpornosci chemicznej. Wymiary gabarytowe sg one rézne w zaleznosci od
objetosci i przeznaczenia zbiornika, dla montowanych elementéw. Wymiary te zmieniajg sie
wraz z proporcjg odniesiong do diugosci zbiornika L.

Zbiornik zostat przedstawiony na rysunkach, na ktérym fig. 1, 2 i 12 przedstawiajg zbiornik w
0golnym widoku izometrycznym, fig.3 w widoku z boku, fig. 4 w widoku z gory, fig. 5i 6
rozmieszczenie otworéw montazowych, fig. 7 i 8 umiejscowienie otworu do napetniania, fig. 9
uchwyt ,transportowy”, a fig. 10 i 11 przykladowe rozmieszczenie zeber na spodzie i bokach
zbiornika.

Przyktad. |

Zbiornik balastowy z tworzywa sztucznego do paneli fotowoltaicznych ma ksztatt ostrostupa
Scietego. Wewnatrz ma pustg komore. Komora moze by¢ napetniana woda z glikolem lub
materiatem sypkim.

Gorna podstawa 1 zbiornika jest ustawiona pod kgtem 21 ° do dolnej podstawy 2 o podstawie
prostokata i ma jeden otwor napetniajgcy 3 oraz cztery nieprzelotowe otwory montazowe 4 na
gornej podstawie 1. W przekroju pionowym jest trapezem prostokatnym.

Zbiornik ma podtuzny uchwyt transportowy 5 o przekroju kota. Uchwyt transportowy 5 jest na
gornej podstawie 1 a pod uchwytem transportowym 5 jest wybranie 13 o ksztatcie w
przyblizeniu litery U.

Otwor napetniajacy 3 znajduje sie w Scianie tylnej 6.

Gorna podstawa 1 ma ksztatt w przekroju prostej tamanej sktadajacej sie z szesciu odcinkow,
ktorej odcinki trzeci O1, O3 i O6 sg rownolegte do dolnej podstawy, a odcinki O2 i O5 zawierajg
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sie w jednej prostej przecinajgcej pod katem 21° prostg zawierajgcg dtuzszy bok dolnej
podstawy 2. Odcinek O4 stanowi wybranie z uchwytem transportowym 5.

Otwdér napetniajgcy 3 jest na Scianie tylnej 6, na wysokoéci He, gdzie stosunek wysokosci He
od dolnej podstawy do osi symetrii na gérnej ptaszczyzny otworu do dtugosci L dolne;j
podstawy 2 wynosi 0,4.

Stosunek szerokosci W dolnej podstawy 2 do dtugosci L dolnej podstawy 2 wynosi 0,4.
Stosunek wysokoséci HL od odcinka O1 gémej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,15.

Stosunek wysokosci HM od odcinka O3 gérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,25.

Stosunek wysokoéci HH od odcinka O6 goérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,45.

Stosunek kata a nachylenia gérnej podstawy 1 do dolnej podstawy 2, z wytgczeniem odcinkdw
réwnolegtych do dolnej podstawy 2 wynosi 210.

Zbiornik na bocznych scianach 7 posiada pionowe wypukie uzebrowania 8, w ilosci siedem.
Uzebrowania 8 sg na catej wysokosci sciany bocznej 7, rozmieszczone réwnolegle, w réwnych
odlegtosciach.

Otwory montazowe 4 rozmieszczone sg w rownych odlegtosciach od prostej wyznaczone;j
przez os symetrii gérnej podstawy 1.

W $cianie przedniej 9 sg cztery otwory montazowe przednie 10 rozmieszczone symetrycznie
wzgledem pionowej osi symetrii Sciany przedniej 9.

W $cianie tylnej 6 sg cztery nieprzelotowe otwory montazowe tylne 11 rozmieszczone
symetrycznie wzgledem pionowej osi symetrii sciany tylnej 6.

W Scianie tylnej 6 sg dwa wypukte uzebrowania poziome 12, na catej szerokosci sciany tylnej
6, rozmieszczone réwnolegle, w réwnych odlegtosciach.

Przyktad Il.

Zbiornik balastowy z tworzywa sztucznego do paneli fotowoltaicznych ma ksztatt ostrostupa z
pustg komora wewnatrz, ktérego gérna podstawa 1 jest ustawiona pod katem 12° do dolnegj
podstawy 2 o podstawie kwadratu i ma jeden otwér napetniajgcy 3 na sScianie tylnej 6 oraz
cztery nieprzelotowe otwory montazowe 4 na gérnej podstawie 1, a w przekroju pionowym jest
w tréjkatem.

Przyktad Il1.

Zbiornik balastowy z tworzywa sztucznego do paneli fotowoltaicznych ma ksztatt ostrostupa
Scietego z pustg komora wewnatrz, ktérego gérna podstawa 1 jest ustawiona pod katem 25°
do dolnej podstawy 2 o podstawie prostokata i ma jeden otwdr napetniajgcy 3 na Scianie tylnej
oraz cztery nieprzelotowe otwory montazowe 4 na gornej podstawie 1, a w przekroju pionowym
jest w trapezem.

Przyktad IV.

Zbiornik balastowy z tworzywa sztucznego do paneli fotowoltaicznych ma ksztatt ostrostupa
Scietego z pustg komora wewnatrz, ktérego gorna podstawa 1 jest ustawiona pod katem 25°
do dolnej podstawy 2 o podstawie prostokgta i ma jeden otwdr napetniajgcy 3 oraz cztery
nieprzelotowe otwory montazowe 4 na gornej podstawie 1, a w przekroju pionowym jest
trapezem. Otwory montazowe 4 rozmieszczone sg w réwnych odlegtosciach od prostej
wyznaczonej przez os symetrii gornej podstawy 1.

Zbiornik ma jeden podtuzny o przekroju kota uchwyt transportowy 5 na goérnej podstawie 1.
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W gornej podstawie 1 pod uchwytem transportowym 5 jest wybranie 13 o ksztatcie w
przyblizeniu litery U. Otwér napetniajgcy 3 znajduje sie w Scianie tylnej 6.

Gorna podstawa 1 ma ksztatt w przekroju prostej tamanej sktadajgcej sie z pieciu odcinkow,
ktérej odcinki trzeci O1 i O3 sg réwnolegte do dolnej podstawy 2, a odcinki O2 i O5 zawierajg
sie w jednej prostej przecinajgcej pod katem 21° prostg zawierajgcg dtuzszy bok dolnej
podstawy 2. Odcinek O4 stanowi wybranie z uchwytem transportowym 5.

Otwér napetniajgcy 3 jest na Scianie tylnej 6, na wysokoéci He, gdzie stosunek wysokosci He
od dolnej podstawy 2 do osi symetrii na gornej ptaszczyzny otworu napeiniajgcego 3 do
dtugosci L dolnej podstawy 2 wynosi 0,45.

Stosunek szerokoéci W dolnej podstawy 2 do diugosci L dolnej podstawy 2 wynosi 0,4.
Stosunek wysokoséci HL od odcinka O1 gémej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,15.

Stosunek wysokosci HM od odcinka O3 gérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,25.

Stosunek wysokosci HH od odcinka O6 gérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,45.

Stosunek kata a nachylenia gérnej podstawy 1 do dolnej podstawy 2, z wytgczeniem odcinkdw
réwnolegtych do dolnej podstawy 2 wynosi 21°.

Na bocznych $cianach 7 zbiornik posiada pionowe wypukte uzebrowania 8, w ilosci siedem.
Uzebrowania 8 sg na catej wysokosci sciany bocznej 7, rozmieszczone réwnolegle, w réwnych
odlegtosciach.

W $Scianie przedniej 9 posiada cztery nieprzelotowe otwory montazowe przednie 10,
rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi pionowej sciany przedniej 9. W scianie tylnej 6
posiada cztery nieprzelotowe otwory montazowe tylne 11, rozmieszczone symetrycznie
wzgledem osi pionowej Sciany tylnej 6. W Scianie tylnej 6 posiada dwa poziome wypukte
ozebrowania poziome 12.

Przyktad V.

Przyktad V od przyktadu | rozni sie tym, ze sciana tylna 6 ma ugiecie 14 w gornej czesci, na
ktérym to ugieciu 14 osadzony jest otwdr napetniajgcy 3. Najlepiej gdy os$ otworu
napetniajgcego 3 jest nachylona do podstawy dolnej 2 pod kgtem 30°.

Przyktad VI.

Przyktad VI rozni sie od przyktadu IV tym, ze podstawa dolna 2 ma ksztatt trapezu i w przekroju
pionowym zbiornik ma ksztalt w trapezu. Zbiornik posiada nieprzelotowe otwory montazowe 4
w ilosci szes¢ na gérnej podstawie 1. Otwory montazowe 4 rozmieszczone sg w réwnych
odlegtosciach od prostej wyznaczonej przez os$ symetrii goérnej podstawy 1.

Zbiornik ma uchwyt transportowy 5 na gérnej podstawie 1 w ksztatcie litery U.

Otwor napetniajgcy 3 znajduje sie w $cianie bocznej 7.

Zbiornik ma 20 otworéw montazowych.

Na bocznych scianach 7 zbiornik posiada pionowe wypukte uzebrowania 8, w iloSci cztery.
Uzebrowania 8 nie sg na catej wysokosci $ciany bocznej 7 — sg na réznych wysokosciach,
rozmieszczone réwnolegle, w réznych odlegtosciach.

Otwor napetniajgcy 3 jest na Scianie tylnej 6, na wysokosci He, gdzie stosunek wysokosci Hc
od dolnej podstawy 2 do osi symetrii na gornej ptaszczyzny otworu do dtugosci L dolnej
podstawy 2 wynosi 0,4.

Stosunek szerokosci W dolnej podstawy 2 do dtugosci L dolnej podstawy 2 wynosi 0,35
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Stosunek wysokos$ci HL od odcinka O1 gémej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,16.

Stosunek wysokosci HM od odcinka O3 goérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,26.

Stosunek wysokoéci HH od odcinka O6 gornej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,46.

Stosunek kata a nachylenia goérnej podstawy 1 do dolnej podstawy 2, z wytgczeniem odcinkéw
réwnolegtych do dolnej podstawy 2 wynosi 320.

Przyktad VII

Przyktad VI rozni sie od przyktadu IV tym, Zze otwdr napetniajgcy 3 znajduje sie w gornej
podstawie 1.

Otwér napetniajgcy 3 jest na Scianie tylnej 6, na wysokoéci He, gdzie stosunek wysokosci He
od dolnej podstawy 2 do osi symetrii na gérnej ptaszczyzny otworu do dtugosci L dolnej
podstawy 2 wynosi 0,45.

Stosunek szerokoéci W dolnej podstawy 2 do dtugosci L dolnej podstawy 2 wynosi 0,45.
Stosunek wysokosci HL od odcinka O1 gémej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,14.

Stosunek wysokosci HM od odcinka O3 goérnej podstawy 1 do dtugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,24.

Stosunek wysokosci HH od odcinka O6 gérnej podstawy 1 do dlugosci L dolnej podstawy 2
wynosi 0,44.

Stosunek kata a nachylenia gérnej podstawy 1 do dolnej podstawy 2, z wytgczeniem odcinkéw
réwnolegtych do dolnej podstawy 2 wynosi 100.

Przyktad VI

Przyktad VIII rézni sie od przykiadu IV tym, ze zbiornik ma dwa otwory napetniajgc 3 — jeden
w Scianie tylnej 6 a drugi w $cianie bocznej 7.

7. Demontaz i utylizacja

Zuzyty produkt nie moze by¢ traktowany jako odpad komunalny. Zdemontowany,
produkt nalezy dostarczy¢ do punktu utylizacji w celu recyklingu. Odpowiednie
zadysponowanie zuzytego produktu zapobiega potencjalnym negatywnym
wptywom na Srodowisko jakie mogityby wystgpi¢ w przypadku niewtasciwego
zagospodarowania odpaddw.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych informaciji na temat recyklingu produktu, nalezy
skontaktowaé sie z lokalng jednostkg samorzadu terytorialnego Ilub ze stuzbami
zagospodarowania odpadow.

UWAGA !l

Dane szczegotowe i warunki bezpieczenstwa uzytkowania dot. koncentratu glikolu
wykorzystanego w produkcie zamieszczono w karcie charakterystyki zatgczonej do niniejszej
instrukciji.
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8. Tabliczka znamionowa

9.

Rysunki

Zbiornik balastowy GRAM-BOX

Seria nr/m-c/rok
Koncentrat glikolowy obj. X Litr

Seria 001/10/2021
Koncentrat glikolowy obj. 5,5 L
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