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Podstawa opracowania

[1] Zlecenie wydane Autorowi przez GRAM-BOX sp. z 0.0., Pszczyna

[2] Materiaty informacyjne producenta systemu GRAM-BOX

[3] Rysunki konstrukcyjne systemu

[4] Materiaty informacyjne innych firm, w tym w szczegdlnosci podane na stronach internetowych:

https://nomitech.pl/bloczki-balastowe/

https://www.belos-plp.com.pl/mocowania-do-dachow-plaskich-system-balastowy

https://eltech.net.pl/oferta/konstrukcje-fotowoltaiczne/konstrukcje-montazowe/montaz-na-dachu-

plaskim/

[5] Polskie Normy oraz zasady wiedzy technicznej

[6] Ustawa Prawo Budowlane i rozporzadzenia wykonawcze oraz inny przepisy prawne.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg zbiorniki balastowe stanowigce element do mocowania paneli
fotowoltaicznych.

Opracowanie obejmuje ocene przydatnosci w zakresie wplywu na pokrycia dachowe i ich elementy
wsporcze oraz montaz.

Opis elementu

Rozpatrywane zbiorniki balastowe to wykonane z tworzywa sztucznego elementy o wymiarach
w rzucie 930 x 360 mm i zmienne wysokosci 145-~420 mm [3]. Przy tych wymiarach elementy same
w sobie nie zwigkszajg mozliwoséci tworzenie sie workéw $nieznych w sposéb wiekszy niz
porownywalne rozwigzania [4].

W gérnej powierzchni umieszczono zakrecany otwdr od wlewania wody lub roztworu
trudnozamarzajgcego, otwory do montowania szyn pod panele, wygodng rgczke do przenoszenia
zbiornika i foze do oparcia dolnej krawedzi paneli, rys 1.

Rys. 1: Zbiornik balastowy GRAM-BOX [3]
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Zakres stosowania

Zbiorniki mozna stosowac do typowych pokry¢ dachéw ptaskich, w szczegéInosci do dachéw pokrytych
membrang z tworzyw sztucznych, ktére sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne pochodzace od
nacisku i ostrych krawegdzi wystepujgcych w dotychczasowych rozwigzaniach. Nacisk jaki powoduje na
pokrycie jest znacznie mniejszy niz wynikajgcy z nacisku buta, a taki powinno przenie$¢ kazde podioze,
po jakim moze poruszac sie czfowiek. Nachylenie dachu nie powinno przekraczaé 10°. Zbiorniki
powinny by¢ utozone tak, aby nie powodowac utrudnienia w sptywie wéd opadowych i z topniejgcego
$niegu, to znaczy dtuzszym bokiem w kierunku spadku. Tu warto za zauwazyé¢, ze niektére z rozwigzan
[4] mogg powodowad powstawanie zastoisk za balastem w czasie roztopdw.

Zbiorniki mozna stosowac réwniez na gruncie, szczegdlnie w farmach fotowoltaicznych.

Wymagane parametry konstrukcji wsporczych

Masa wypetnionego zbiornika jest analogiczna jak w przytoczonych rozwigzaniach [4]
iz przeprowadzonej analizy zapewnia z zapasem przeniesienie obcigzen wynikajgcych z wiatru
ustalonego dla przecietnych warunkdéw wystepujacych w Polsce. Ogdlnie w zakresie obcigzen na
konstrukcje wsporczg proponowane rozwigzanie wymaga zastosowania konstrukcji wsporczych
pokrycia o parametrach analogicznych jak w dotychczasowych.

W tym zakresie wartym uwagi jest mozliwos$¢ dodatkowego mocowania zbiornika do konstrukgji
wsporczej w przypadku, na przykfad, wigkszego nachylenia dachu lub innych warunkéw pracy. Na
czotach zbiornika przygotowano odpowiednie gniazda dla elementéw mocujgcych.

Zalety systemu w zakresie montazu i uzytkowania

Cechg wyrdzniajaca proponowanego rozwigzania jest fatwo$¢ montazu. Jako pierwsze nalezy
powiedzie¢, ze istnieje mozliwo$¢ montowania szerokiej gamy paneli fotowoltaicznych wystepujgcych
na rynku. Ale podstawowg zaletg jest fatwos$¢ montazu. Element niewypetniony wodg moze by¢
przenoszony przez jednego montazyste. Brak ostrych krawedzi nie zagraza uszkodzeniem pokrycia.
Dzieki matej masie zbiornika (niespetna 4kg) tarsza jest dostawa i transport pionowy na dach.

Dopiero po utozeniu i ustabilizowaniu na dachu zbiornik dopetniany jest woda. Trzeba zwréci¢ uwage
na poprawe bezpieczenstwa pracy. Wykonywanie robdt nawet na dachach pfaskich wigze sie ze
zwigkszonym ryzykiem, szczegodlnie przy koniecznodci recznego przenoszenia ciezaréw wymagajgcych
pracy przynajmniej 2 ludzi, a z takim mamy do czynienia w przypadku prefabrykatéw betonowych.

W stosunku do stosowanych dotychczas balastéw w postaci prefabrykatéw betonowych, ewentualnie
skorelowanych z konstrukcjg metalowg, rozwigzanie ma szereg zalet. W trakcie montazu i uzytkowania
znaczgco spada mozliwos¢ uszkodzenia pokrycia dachowego. W razie pojawienia sie nieszczelnoci
pokrycia, najczesciej pochodzgcego z innych przyczyn (na przykiad starzenie materiatu, gradobicie,
odsniezanie itp), lub wymiany paneli fotowoltaicznych demontaz tego systemu balastowego nie
nastrecza problemoéw.
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Szczegolne warunki uzytkowania

Zbiorniki balastowe wypetniane s3 roztworem trudnozamarzajgcym. Producent zapewnia, ze ta ciecz
nie zamarznie w warunkach temperaturowych wystepujgcych w Polsce [5]. W ramach cigzgcych na
uzytkowniku obowigzkéw [6] nalezy zapewni¢ state napetnienie zbiornikéw roztworem
o odpowiednim stezeniu i parametrach.

Dachy zgodnie z przepisami Prawa [6] wymagajg okresowych przeglagddw, w tym przed i po zimie.
Ponadto przegladana musi by¢ instalacja fotowoltaiczna. Przynajmniej w trakcie tych kontroli nalezy
sprawdzac stan zbiornikéw balastowych i roztworu wypetniajgcego.

Demontaz i utylizacja

Producent gwarantuje diugoletnig trwafos¢ materiatu. Same panele fotowoltaiczne majg okreslong
trwato$¢, a zwazajgc na staly postep technologiczny moina spodziewaé sie, ze wspdlczesne
rozwigzania bedg zastgpione przez nowe. W pewnym momencie staniemy przed koniecznojcig
utylizacji zbiornikéw. | tu nalezy zauwazy¢ zalete w poréwnaniu z rozwigzaniami dotychczasowymi.
Likwidacja lub recycling elementéw z tworzyw sztucznych i wypetniajgcego je roztworu jest znacznie
fatwiejsza i mniej wplywajgca na srodowisko niz prefabrykatéw betonowych.

Whniosek koncowy

Proponowane rozwigzanie jako opatentowany, oryginalnie Polski produkt wart jest polecenia, gdyz
poprawi konkurencyjnos¢ gospodarki naszego kraju, wplynie korzystnie na ekonomiczno$¢ instalacji
fotowoltaicznych, zmniejszy niekorzystne wptywy na $rodowisko i przyczyni sie do przyspieszenia
wdrozenia tej nowoczesnej technologii.



